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APRESENTACAO

O presente Plano de Curso apresenta a organizacao curricular a ser considerada
e atendida no desenvolvimento das competéncias profissionais relativas a Qualificacdo
Profissional de “Operador de Torno com Comando Numérico Computadorizado”, do
Itinerario de Educagéo Profissional da area de “Metalmecénica”. O Plano de Curso esta
estruturado em conformidade com as Diretrizes de Educacao Profissional do SENAI e
com as indica¢des e determinacdes da legislacao vigente.

Este ltinerario Formativo, de abrangéncia regional, foi estruturado sob a
coordenacdo geral da Geréncia de Desenvolvimento e Solugbes Educacionais —
GEDES, do Departamento Regional do SENAI-RS, com apoio técnico do CFP SENAI
Madeira e Mobilidrio, de Bento Gongalves; CFP SENAI Visconde de Maua, de Porto
Alegre; CFP SENAI de Nao-Me-Toque; CFP SENAI Nilo Pecanha, de Caxias do Sul;
CFP SENAI Frederico Closs, de Venancio Aires; CFP SENAI Cypriano Micheletto, de
Canoas; CFP SENAI Joédo Luderitz, de Cachoeira do Sul; CFP SENAI de Montenegro;
CFP SENAI de Garibaldi; CFP SENAI Vergilio Lunardi, de Santa Rosa; e CFP SENAI
Lindolfo Collor, de Séo Leopoldo. Foi desenvolvido com base nos pressupostos da
Metodologia SENAI de Educacgdo Profissional, em sintonia com a nova visdo de
integracédo de itinerarios formativos proposta pelo SENAI-DN.

A organizacdo de uma oferta formativa coerente com as mudangas no processo
produtivo € um grande desafio para as instituicbes de educacdo profissional que
preparam o trabalhador sob a perspectiva de competéncia e polivaléncia, com o
proposito de desenvolver suas capacidades para a compreensao e aplicacdo das bases
gerais técnicas, cientificas e socioecondmicas de uma érea de atuagao.

Buscando materializar essa visdo, o SENAI organiza 0s seus cursos e programas
de Educacéo profissional de forma a assegurar o desenvolvimento das competéncias
necessarias para a atuacdo profissional do trabalhador no contexto de trabalho
correspondente a ocupacado em questao. Os “Perfis Profissionais” sdo elaborados por
Comités Técnicos Setoriais com base nas caracteristicas e perspectivas futuras das
diferentes areas da industria atendidas pelo SENAI, de forma a assegurar o
desenvolvimento das competéncias demandadas pelo mundo do trabalho. Dessa forma,
e com base nos Perfis Profissionais descritos, os curriculos sdo organizados
considerando-se as caracteristicas e reais necessidades do respectivo contexto de
trabalho.

A iniciativa de se elaborar Perfis Profissionais por Comités Técnicos Setoriais
nasceu da necessidade de se ter perfis profissionais mais coerentes e mais sintonizados
com as caracteristicas e necessidades dos segmentos industriais atendidos pelo
SENAI, assegurando a eles validade, reconhecimento e portabilidade nacional.

Atualmente, o SENAI esta atuando no desenvolvimento de uma nova concepgao
de organizacao curricular. Trata-se de um conjunto de a¢les estratégicas voltadas a
estruturacdo de itinerarios de educagdo profissional, cuja principal caracteristica é a
integracdo dos diferentes itinerarios formativos de determinada area ocupacional, a fim
de se estabelecer os percursos possiveis, em nivel horizontal e vertical, desde o nivel
basico até o nivel superior. Essa iniciativa possibilita estabelecer um padrdo de
gualidade SENAI, além de favorecer o aproveitamento de estudos por parte do aluno e
a disseminacédo harmdnica das inovacgdes tecnolégicas e organizacionais nas diferentes
regides do Pais.

A metodologia SENAI de Educacéo Profissional orienta para a construgdo de
itiner&rios formativos que partem do geral, da visdo mais global, para as especificidades
das competéncias profissionais que constituem o perfil, considerando recorréncias e a
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progressividade no desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes. A
perspectiva é a de que uma primeira qualificacdo, em determinada &rea tecnoldgica,
possa proporcionar o desenvolvimento das bases que permitam o avanco e a adaptagéo
em novas qualificacBes, isto €, a construcdo progressiva e permanente de novas
competéncias.

A andlise do Perfil Profissional de uma ocupacéo € a base para a estruturacéo
do ltinerario de uma qualificacdo, assim como a analise do conjunto de perfis das
ocupacdes de determinada area ocupacional permite o estabelecimento do Itinerario de
Educacdo Profissional dessa mesma area. Através da andlise de perfil, sdo
identificadas: as capacidades técnicas (condi¢cdes que permitem ao profissional operar
eficientemente objetos e varidveis que interferem diretamente na criacdo de um produto
ou no desenvolvimento de um servigo); as capacidades socioemocionais (de carater
transversal, relacionadas a qualidade do trabalho, as rela¢des no trabalho e a condigcéo
do trabalhador de responder a situacdes novas e imprevistas); e as capacidades basicas
(caracterizadas pela transversalidade, isto é, podem dar embasamento a um conjunto
significativo de diferentes competéncias, podendo gerar médulos e unidades modulares
comuns a qualificagdes distintas de uma mesma area ocupacional). Dessa forma, o
Itinerario Formativo de uma area ocupacional cumpre o objetivo de estabelecer as inter-
relacdes didatico-pedagdgicas das diferentes qualificacdes que o constituem, dando
flexibilidade a oferta e a formacgé&o do aluno.

A proposta pedagdgica (desenho curricular) com estrutura modularizada tem a
finalidade de assegurar a flexibilizagéo, a transversalidade horizontal e vertical de
fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas estabelecidos para o desenvolvimento das competéncias descritas no
perfil profissional.

Em suma, pode-se dizer que o Itinerario Formativo é a sintese do conjunto de
itinerarios parciais das qualificagcdes que compdem uma area tecnoldgica. Estabelece o
sequenciamento de moédulos relativos a determinada qualificagdo que, ordenados
pedagogicamente, geram possibilidades de certificacdo intermediaria (terminalidades)
e capacitam para o exercicio profissional. Possibilita, ainda, diferentes percursos, uma
vez que viabiliza entradas e saidas em diferentes momentos, aumentando as condi¢cdes
de empregabilidade, de trabalhabilidade e de empreendedorismo, além de favorecer a
educacao continuada.

Ao final deste documento, encontram-se, na forma de anexos, 0s seguintes
documentos: Perfil Profissional; e Organizagéo Interna das Unidades Curriculares.
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1. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO CURSO

1.1 JUSTIFICATIVA

O presente itinerario Formativo, da ocupacgao de “Operador de Torno com
Comando Numérico Computadorizado”, estabelecido para a modalidade de
Qualificagcédo Profissional Basica, cumpre o proposito de assegurar o atendimento as
demandas de formacdo de recursos humanos qualificados para as industrias de
Metalmecanica, favorecendo a sua expansao, desenvolvimento e qualificacéo.

A ocupagéo de “Operador de Torno com Comando Numérico Computadorizado”
integra a area Metalmecanica. Compreende o0 conjunto e competéncias requeridas para
o atendimento das demandas do segmento que buscam profissionais com
competéncias para operar Torno CNC, considerando as normas e procedimentos
técnicos, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho e de preservacao ambiental.

Para a estruturagdo da proposta, foram utilizados os seguintes documentos:
Metodologia SENAI de Educacéao Profissional; e Classificagéo Brasileira de Ocupacoes.

a) Metodologia SENAI

A Metodologia SENAI de Educacdo Profissional permite capturar as
expectativas de empreséarios e de representantes do setor quanto as competéncias
profissionais necessarias para o atendimento das novas exigéncias do meio produtivo,
bem como, orienta os aspectos didatico-pedagdgicos, considerando as seguintes
etapas:

v Constituicdo de Comité Técnico Setorial - férum técnico-consultivo, composto por
especialistas de empresas e do SENAI, representantes de sindicatos, do meio
académico e de instituicdes publicas das areas de Educacéo, Trabalho, Ciéncia e
Tecnologia, que esta voltado ao debate e a troca de informac6es e conhecimentos
gue possibilitam a identificacdo das competéncias requeridas por uma determinada
Qualificagéo Profissional, numa viséo atual e prospectiva.

v Elaboragdo do Perfil Profissional - consiste no tratamento e na organizacdo das
informagbes fornecidas pelo Comité Técnico Setorial, através de uma andlise
funcional que leva em conta o contexto de trabalho, os sistemas organizativos, as
relacbes funcionais, os resultados da producdo de bens e de servicos e as
demandas futuras. Essa analise ampla possibilita contextualizar as funcdes
descritas sob a forma de competéncias profissionais, que incluem conhecimentos,
habilidades, atitudes e capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas.

v" Elaboragéo do Desenho Curricular - é a fase de organizagdo da proposta formativa
para o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil profissional,
apresentando estrutura modularizada e as possibilidades de saidas intermediarias.

v Os subsidios didatico-pedagdgicos sdo apresentados na etapa “Pratica Docente”,
do documento Metodologia SENAI de Educacdo Profissional, que orienta: a) a
definicdo de estratégias de ensino (Situacbes de Aprendizagem) capazes de
assegurar o desenvolvimento das competéncias especificas explicitadas no Perfil
Profissional; b) a avaliagdo de competéncias, que consiste na coleta de evidéncias,
a partir de padrdes de desempenho previamente estabelecidos, quanto a
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apropriacdo das competéncias descritas no perfil profissional e desenvolvidas ao
longo do processo formativo do aluno.

1.2 OBJETIVOS DO CURSO

O Curso, considerando a Qualificagdo Completa de “Operador de Torno com
Comando Numérico Computadorizado” tem por objetivos:

- Desenvolver as competéncias necessérias para operar Torno CNC,
considerando as normas e procedimentos técnicos, de qualidade, de saude e
seguranca no trabalho e de preservacdo ambiental.

- Desenvolver a iniciativa, o espirito critico e empreendedor dos alunos, para que
possam identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de geracao
de renda, numa economia em constante mudanca.

- Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem ao aluno a ampliacdo de sua
capacidade pessoal e de equipe, na organizacdo e no preparo para enfrentar
situacdes rotineiras e complexas, respeitando os valores éticos e estéticos na
realizacéo de seu trabalho.

- Desenvolver, no profissional, o habito de realizar as atividades em sintonia com
as normas de seguranca e de preservacdo ambiental.

- Propiciar a vivéncia de situacdes de aprendizagens que envolvam o0s principios,
normas e atitudes do Sistema de Gestdo da Qualidade e gerenciamento de
tarefas.

- Proporcionar aos alunos, através do desenvolvimento de projetos e atividades
desafiadoras, a percepc¢éo e incorporagao consciente e critica da estética e da
ética nas relagbes humanas envolvidas em situacdes profissionais.

2. REQUISITOS DE ACESSO

Para ingresso no Curso, o candidato deve:
e Ter, no minimo, 18 anos de idade.
e Escolaridade minima: Ensino Fundamental Completo.

A efetivacdo da matricula ocorre depois de atendidos os requisitos de acesso e
apresentacdo da documentacédo exigida.

Observacédo: O item 6 deste Plano de Curso estabelece as condicdes para o
aproveitamento de estudos e/ou experiéncias anteriores, que devem ser consideradas
na definicdo da etapa de ingresso do aluno no curso.
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3. PERFIL PROFISSIONAL

Elaborados com base nos pressupostos da Metodologia SENAI de Educacéo
Profissional, os Perfis Profissionais apresentam, na sua esséncia, o conjunto de
competéncias requeridas para o exercicio profissional do trabalhador qualificado,
considerando a seguinte estrutura:

v" Competéncia Geral — sintese do essencial a ser realizado pelo trabalhador
gualificado no seu campo de atuacéo.

v" Fungdes (Unidades de Competéncia) — cada uma das grandes fungbes ou
responsabilidades que constituem o desempenho profissional de uma
determinada ocupagao. Contribuem para o alcance da Competéncia Geral,
representando parte significativa do processo de trabalho, gerando produtos ou
servicos completos.

v Subfunc¢des (Elementos de Competéncia) — representam 0s subprocessos ou
0s resultados que se espera que os profissionais alcancem em relacdo as
Unidades de Competéncia. Descrevem o que os profissionais devem ser capazes
de fazer nas situagbes de trabalho relativas a cada uma das Unidades de
Competéncia.

v' Padr6es de Desempenho - estabelecem os parametros qualitativos das
atividades realizadas. S&o especificagcbes objetivas que permitem verificar se o
profissional alcanca ou ndo o resultado descrito no Elemento de Competéncia.

v' Competéncias Socioemocionais — conjunto de capacidades organizativas,
metodoldgicas e sociais relativas a qualidade e a organizagdo do trabalho, as
relacdes no trabalho e a condi¢cdo de responder a situagdes novas e imprevistas.
Referem-se a aspectos das atividades profissionais que sao transversais, isto é,
ndo mantém uma relagéo de exclusividade com uma ou outra competéncia técnica
especifica, mas que sado imprescindiveis no exercicio profissional do trabalhador.

3.1 PERFIL PROFISSIONAL DO OPERADOR DE TORNO COM COMANDO
NUMERICO COMPUTADORIZADO

O Operador de Torno com Comando Numérico Computadorizado € o profissional
que apresenta as competéncias necessarias para operar Torno CNC, considerando as
normas e procedimentos técnicos, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho e
de preservacdo ambiental, conforme segue:

e Operar Torno CNC, considerando as seguintes etapas: Preparar maquinas,
acessorios e ferramentas para os processos de usinagem em tornos CNC; e
Operar tornos CNC.

a) Competéncias Socioemocionais

— Apresentar disposi¢ao para resolver problemas em contextos de sua atuagao
profissional, demonstrando postura proativa.
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— Trabalhar em equipes, demonstrando flexibilidade e adaptabilidade,
respeitando pares, superiores e subordinados, compartilhando conhecimentos,
ideias, experiéncias e opinides, mantendo o bom relacionamento com a equipe.

— Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reacées emocionais,
demonstrando consciéncia das suas emocdes, forgas e limitagdes, 0 que as
provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relagdes de
trabalho.

— Apresentar interesse e entusiasmo para aprender com o outro, demonstrando
empatia nas relagdes e atividades profissionais.

— Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores,
respeitando principios, praticando a incluséo e justica social, respeitando
diferencas.

4. ORGANIZACAO CURRICULAR
4.1 ITINERARIO FORMATIVO

O ltinerario Formativo € a sequéncia de desenvolvimento proposta para o
conjunto de modulos que, ordenados pedagogicamente, capacitam para 0 exercicio
profissional.

No Curso de Operador de Torno com Comando Numérico Computadorizado, o
itinerario formativo esté estruturado um unico médulo, constituido por 3 (trés) Unidades
Curriculares, totalizando 200 horas.

ITINERARIO FORMATIVO

oo |
4

MODULO UNICO - 200 h

OPERADOR DE TORNO COM COMANDO
NUMERICO COMPUTADORIZADO
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4.2 MATRIZ CURRICULAR

A Matriz Curricular para o curso de Qualificacdo Profissional Basica de
“Operador de Torno com Comando Numérico Computadorizado” apresenta os Médulos,
Unidades Curriculares e cargas horarias conforme segue:

Médulos Unidades Curriculares C/H T’otal
Modulo
. Introducdo a Comunicacdo Empresarial 20 h
Unico Introduc&o aos Processos de Usinagem 60 h 200 h
Operagédo de Tornos CNC 120 h
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO 200 h

4.3 MATRIZ DA QUALIFICACAO

A Matriz da Qualificagdo permite identificar, de uma forma mais visual, as
possibilidades de desenvolvimento do itinerario apresentado.

« Modulos
o = =
zcgﬂ c \S
© O o
S n T o)
= O
35 S =
5 2 = )
oo O
Carga Horaria do Médulo 200 h
Operador de Torno com Comando
Numérico Computadorizado 200 h D

4.4 DESENHO CURRICULAR

O Desenho Curricular é a traducdo pedagodgica do perfil profissional,
representando a decodificacédo das informac¢fes do mundo do trabalho para o mundo da
educacdo, de forma a assegurar o desenvolvimento das competéncias descritas no
perfil. Esta estruturado em modulos, organizados internamente por Unidades Curriculares
inter-relacionadas e identificadas com as competéncias que constituem o Perfil Profissional.
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Os Mddulos sao conjuntos didatico-pedagogicos sistematicamente organizados
para o desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no perfil. Séo
integrados por unidades curriculares.

As Unidades Curriculares sao unidades pedagdgicas que articulam os
contetdos formativos, huma visao interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das
competéncias indicadas no perfil profissional. Para cada unidade curricular, os conteudos
formativos sdo compostos por Capacidades Basicas, Capacidades Técnicas e
Capacidades Socioemocionais.

4.5 MODULO UNICO

Ao final do Médulo Unico, o aluno tera desenvolvido as competéncias especificas
gue constituem o perfil profissional de formacao.

e Operar Torno CNC, considerando as seguintes etapas: Programar tornos CNC;
Elaborar ajustes, adequacbes e detalhamentos em desenhos de projetos de
pecas e conjuntos mecanicos; Preparar maquinas, acessorios e ferramentas
para os processos de usinagem em tornos CNC; e Operar tornos CNC.

7

O Mobdulo Unico é composto pelas unidades curriculares de “Introducdo a
Comunicacao Empresarial”, “Introducdo aos Processos de Usinagem”, e “Operacao de
Tornos CNC”, propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do médulo.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO A COMUNICACAO EMPRESARIAL

Introducdo a Comunicacdo Empresarial é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas a
comunicacdo oral e escrita em contextos empresariais, de forma a desenvolver as
condicbes necessarias para a interacdo adequada do profissional com seus
interlocutores nas relacdes de trabalho, para a realizacdo de registros demandados
pelas suas atividades e para a interpretacdo da documentacéo técnica que orienta o seu
exercicio profissional.

Conhecimentos que subsidiam o desenvolvimento das Capacidades Basicas:

e A Indastria metalmecéanica - usinagem

PC_QPB — Operador de Torno CNC
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— Estrutura organizacional das empresas, hierarquias de poder e principais
responsabilidades.

— Cultura Organizacional: principios, valores, crencas e habitos compartilhados
gue identificam e caracterizam as empresas.

— Campos de atuacao, produtos e servi¢os das industrias da &rea metalmecéanica
gue empregam processos de usinagem.

— Documentacdao técnica das industrias da area metalmecanica: tipos,
caracteristicas, finalidades especificas e requisitos de uso no trabalho.

— Tratamento de Informacdes
= Principios éticos e valores
= Seguranca das informacoes
= Confidencialidade

e Comunicacao e Expresséo
— Gramatica Aplicada ao texto;
— Técnicas e inteleccao de textos;
— Comunicacao e expressao verbal e ndo verbal;
— Comunicagéo e expressao escrita:
= Elaboracéo de frases e paragrafos;
— Redacéo Técnica
= Estrutura de textos técnicos: catalogos, manuais, ordens de
servico/instrucdes de trabalho, ...
= Leitura e interpretacao de textos técnicos;
= Elaboracéo de textos técnicos: Relatério, Ata, Memorando, Comunicado, E-
mail, Orcamento, Recibo, Requerimento, Requisi¢cdo de Material.
— Normas ABNT para formatacao de trabalhos e documentos;
— Aplicativos utilizados na gestdo de documentos;

e Documentacdo Técnica
— Tipos: normas, procedimentos, leis, regulamentos internos, catalogos,
manuais, notas fiscais, instru¢des de trabalho...
— Funcdes / Finalidades / Aplicacbes
— Estrutura
— Interpretacéo

Conhecimentos que subsidiam o desenvolvimento das Capacidades
Socioemocionais:

e Técnicas de Resolucao de Problemas
— Sequéncia de passos: Detalhar as variaveis do problema; Encontrar possiveis
solucdes; Escolher a solugdo adequada; Executar a solugdo escolhida; Revisar e
atualizar os dados.

e Proatividade naresolucao de problemas
— Papel e responsabilidades da equipe

— Papel e responsabilidades da lideranca
— Papel e responsabilidades da organizagao

PC_QPB — Operador de Torno CNC
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UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO AOS PROCESSOS DE USINAGEM

Introducéo aos Processos de Usinagem é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades bésicas e socioemocionais relacionadas a bases
conceituais, tecnologias e processos de usinagem, de modo a estabelecer uma base
consistente que permita o posterior desenvolvimento das competéncias especificas que
constituem o perfil profissional de formacao.

Conhecimentos que subsidiam o desenvolvimento das Capacidades Basicas:

e Fundamentos Matematicos:
— Ndmeros inteiros;
— Nudmeros decimais;
— Fragdes ordinérias;
— Operag0Oes Basicas de matematica: adicdo, subtracdo, divisdo e multiplicacao.
— Razéo, proporcao e regra de trés;
— Medida de comprimento;
-~ Angulos;
— Poligonos
= Perimetro:
= Area;
= Volume.
= Custo das matérias-primas (produtos)
— Teorema de Pitagoras;
— Relagdes Trigonométricas.

e Fisica Aplicada
— Grandezas fisicas:
=  Temperatura;

= Pressao;

= Comprimento;
= Massa;

= Volume;

»  Area.

— Converséao de unidades
— Dilatacao térmica

e Metrologia:
— Conceito, historico e aplicagao;
— Normas técnicas basicas para metrologia;
— Unidades de medidas e conversoes:
= Medidas de comprimento;
= Medidas de massa.

PC_QPB — Operador de Torno CNC
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Sistema internacional de unidades;

Tipos, caracteristicas, aplicacdes e conservacao dos instrumentos de Medicao:
= Régua graduada;

= Trena;

= Esquadro;

= Gabarito de verificagdo (de raio, de rosca, de folga, ...);
= Paquimetros;

= Tracador de altura;

=  Gonibmetro;

Mesa de desempeno;

Instrumentos de medigéo:

= Paquimetro;

=  Micrébmetros;

= Reldgio comparador;

= Relégio apalpador;

= Rugosimetro;

= Maquinas de medicao por coordenada (conceitos).
Tabelas de converséo de unidades.

Toler&ncia dimensional (Sistema 1SO).

Tolerancia geométrica.

Desenho Técnico Mecéanico (interpretacéo)

Introducé@o ao Desenho Mecéanico;
Instrumentos;

Linhas;

Caligrafia;

Formatos de papéis, margens e legendas;
Perspectivas;

Projecdes de soélidos em 1° e 3° diedro;
Vistas essenciais;

Supresséao de vistas;

Cotagem:

= Representacdo das cotas;

= Regras de cotagem;

= Simbolos e convencgdes;

= Cotagem de detalhes.
Escalas;

Normas de desenho;
Representacdo em corte;

= Hachuras;

= Linhas de corte;

= Corte total.

Tolerancia dimensional;
Tolerancia de forma e posicao;
Desenho de conjuntos;

Estados de superficie;

Rotacédo de detalhes obliquos;
Vista simplificada;

Vista explodida;

Normas de desenho;
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— Vista auxiliar;
— Representacdo de elementos de maquinas.

e Tecnologia dos Materiais:

— Tipos, caracteristicas, obtencéo e classificacdo dos materiais.
= Acos (carbonos e ligas metélicas);
= Ferros fundidos;
= Materiais nao ferrosos;
= Materiais sintéticos;
= Naturais;
= Formas comerciais: chapas, tubos, perfis.

— Tecnologias de tratamentos térmicos e superficiais (conceitos e simbologias):
= Normalizagéo
= Témpera;
=  Revenimento;
= Cementacdao;
= Recozimento;

e Elementos de Maquinas (conceitos e aplicacdes)
— Elementos de Fixagéo
= Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas, tipos de rosca, perfil do
filete, sentido de dire¢do, nomenclatura da rosca, tabelas de roscas)

= Rebites

= Arruelas
=  Grampos
= Pinos

= Contrapinos ou Cupilhas
— Anéis Elasticos
— Elementos de transmissao

=  Polias

= Correias

= Engrenagens

= Roscas de transmissao

— Elementos de apoio
= Rolamentos

=  Mancais

= Buchas

=  Barramentos
=  Guias

e Maquinas, Equipamentos
— Conceitos
— Tipos: serras, limas, lixas, martelo, pungdes alfanuméricas, furadeiras, tornos,
fresadoras e retificadoras
— Classificacbes
— Caracteristicas
— Aplicacdes
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e Plano de Processo:
— Delimitacdo de atividades;
— Etapas da usinagem;
— Indicacéo de recursos;
— Calculo de parametros de corte;

e Tecnologia Mecéanica:
— Catalogos e Manuais
— Tecnologia de Ajustagem:
= Furadeiras;
=  Moto esmeril;
Ferramentas de ajustagem: Limas; Serras; Abrasivos;
Ferramentas manuais.
— Ferramentas convencionais:
»= Ferramentas para furagéo;
= Ferramentas para corte;
= Ferramentas para dobra.
— Parametros de corte:
= Profundidade; avanco; RPM.
— Lubrificantes: Tipos, caracteristicas e aplicagdes.
= Fluidos: fluido refrigerante; fluido de corte.
» Oleos;
= Graxas.

e Usinagem Convencional:
— Ajustagem:
= Tipos, caracteristicas e aplica¢gfes (lima, morsa, serras (manuais,
mecanicas e serra-fita), ferramentas de marcacgéo, ferramentas de
tracagem, tintas para tragagem, ferramentas de corte de uso manual,
ferramentas manuais diversas; prensa manual; chaves de aperto);
= Limar superficies: plana, plana em esquadro, rebarbas e cantos vivos;
=  Serrar material metalico;
= Tracar linhas retas e curvas em chapas metélicas;
=  Puncionar;
= Lixar excessos e/ou impurezas;
= Afiagdo de ferramentas;
= Roscar com macho manual;
— Furacao:
= Tipos, caracteristicas e aplicagfes de furadeiras;
»= Ferramentas para furacao;
= Fixacdo de pecas e ferramentas;
= Acessorios;
= Operacoes de furacdo: Abrir furo passante; Escarear furos.
= Paréametros de corte;
= Afiagdo de brocas.
— Torneamento:
= Tipos, caracteristicas e aplicagfes de tornos mecéanicos;
= Ferramentas para torneamento: externas e internas;
= Fixacado de pecas e ferramentas;
= Acessorios;
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= Operacdes de torneamento: faceamento, desbaste, acabamento, canais,
furacdo e torneamento de roscas;

= Fluidos de corte;

=  Parametros de corte;

— Fresamento:

= Tipos, caracteristicas e aplicagdes de fresadoras;

= Ferramentas para fresamento;

= Fixacdo de pecas e ferramentas;

= Acessorios;

= Operacdes de fresamento: faceamento, superficie plana e em esquadro,
superficie em angulo, furacéo por coordenadas;

= Fluidos de corte;

= Parémetros de corte;

— Retificagéo:
= Tipos, caracteristicas e aplicagfes de retificas;
= Rebolos;

= Fixacdo de pecas;

= Acessorios;

= Operacgdes de retificacdo: superficie plana, superficie cilindrica (conceito);

= Fluidos de corte;
— Corte e Dobra:

= Cortar material Metalico.

= Dobrar e Curvar Material metalico.
— Seguranca na usinagem

= Riscos na usinagem

= Procedimentos de seguranga

= EPIseEPCs

e Manutencéo:

— Tipos:
=  Preventiva;
= Corretiva;
=  Preditiva;
= TPM.

= Autdbnoma

— Limpeza e conservagdo de maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos;

— Lubrificantes;

— Sistemas de lubrificagdo de maquinas, equipamentos, instrumentos e
ferramentas;

e Qualidade:
— Conceito;
— Normalizacéo.
— Modelo de Gestéo

e Ferramentas da Qualidade e Melhoria Continua: tipos, caracteristicas e
finalidades.
— Programa 5S
- PDCA
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— Fluxograma
— Diagrama de Pareto
— Brainstorming
— Diagrama de Ishikawa
- 5W2H
— Técnica GUT
- KAIZEN
— Desperdicios (07 do Lean Manufacturing)

e Salde e Seguranca:
— Acidentes do trabalho: tipos, caracteristicas e prevencgao;
— Fatores pessoais de inseguranca,
— Condigéo insegura;
— EPIs e EPCs;
— Agentes agressores a saude;
— Riscos e medidas protetivas em processos de usinagem
— Sinalizacdo de seguranca;
— Primeiros socorros;
— Ergonomia.

e Meio Ambiente:
— Residuos: tipos, segregacao, descarte/destinagao;
— Impactos ambientais.

Conhecimentos que subsidiam o desenvolvimento das Capacidades
Socioemocionais:

Conflitos nas equipes de trabalho:
— Tipos;
— Caracteristicas;
— Fatores internos e externos;
— Consequéncias.

A relagcdo com o lider:
— Estilos de lideranca: democratico, centralizador e liberal;

— Papéis do lider;
— Como apresentar criticas e sugestoes.

Controle emocional no trabalho:
— Perceber e expressar emoc¢des no trabalho;

— Fatores internos e externos que influenciam as emocdes no trabalho.

Trabalho em equipe:
— Niveis de autonomia nas equipes de trabalho;

— Cooperacéo;
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— Ajustes interpessoais.

UNIDADE CURRICULAR: OPERACAO DE TORNOS CNC

7

Operacdo de Tornos CNC é a unidade -curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a
execucao dos diferentes processos relacionados a usinagem de pecas e componentes
pela utilizacdo de tornos CNC, considerando as etapas de preparacdo de maquinas,
acessorios e ferramentas e da operagdo dos tornos, sempre respeitando padrdes,
normas e procedimentos técnicos, de qualidade, de salude e seguranca e de meio

ambiente.

Conhecimentos que subsidiam o desenvolvimento das Capacidades Técnicas:

- Tornos CNC e periféricos

o
o

Tipos de tornos CNC e periféricos
Caracteristicas

o Aplicacdes

- Ferramentas de usinagem paratornos CNC

O

O O O O

Tipos;

Aplicacbes;

Classes e coberturas;

Especificacdo de insertos e de suportes de usinagem;
Parametros de corte.

- Fluidos de corte aplicados atornos CNC

o
o
o

Tipos: liquidos; gasosos.
Aplicacbes;
Cuidados.

- Acessorios de tornos CNC 2 EIXOS

O

O O O O O O O O

Luneta;

Ponto rotativo e ponto fixo;

Buchas de fixagéo;

Placa;

Cabecote movel;

Porta ferramentas;

Suporte VDI,

Transportador de cavacos;

Sistema de referenciamento de ferramentas (PRESET/ SETUP).

- Planejamento

O

O
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o Previséo de solu¢Bes para pontos criticos.
o Planos operacionais para a usinagem em tornos CNC.

- Preparacdo de maquinas de usinagem CNC 2 Eixos:
o Inspecdes visuais em tornos CNC, acessorios e ferramentas;

Testes de funcionalidade;
Substituicdo e ajuste de ferramentas e acessorios.
Montagem de castanha na placa;
Fixacdo de pecas na placa;
Montagem de ferramentas;
Determinacao do ponto zero peca;
Introducéo de dados das ferramentas na meméria da maquina;
Preset de ferramentas (zeramento da ferramenta)

= Comandos para a movimentagao de eixos;

= Comandos para a entrada de dados;

= Ponto de referéncia
o Correcao de Ferramentas (Corretor de Ferramentas);
o Teste de programas em gréficos, em vazio e bloco a bloco;
o Validagéo do programa

O 0O O O O 0O OO0

- Documentacgao Técnica aplicavel a preparacdo de maquinas, acessorios e
ferramentas:
o Ordem de servi¢o;
Instrucdo de trabalho;
Manuais;
Catéalogos;
Desenhos técnicos;
Documentos de registro.

O O O O O

- Saude e seguranca na preparacao de Tornos CNC, ferramentas e
acessorios:
o Normas.
Procedimentos
Utilizacdo de EPIs e EPCs;
Ergonomia;

O O O

- Aspectos ambientais relacionados a preparacao de tornos CNC
o Tipos e classes de residuos
o Segregacdo e destinacdo de residuos
o Normas ambientais
o Procedimentos

- Documentagao técnica aplicada a operacéo de tornos CNC:
o Ordem de producéo
o Desenho Técnico
- Montagem de dispositivos e ferramentas para a usinagem
- Selecdo de programas para a usinagem

o Pelainterface da maquina
o No computador
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- Processos de Fabricacdo que impactam a usinagem em tornos CNC
o Tipos de processos de fabricacao
o Tipo de impacto
o Cuidados na usinagem

- Execucdo da usinagem em tornos CNC
o Especificacdes do projeto
Procedimentos operacionais
Funcdes das teclas do painel de operagao de tornos CNC
Acionamento de tornos CNC
Acionamento de periféricos.
Evolucado do processo de usinagem
= Sequenciamento
Operagdes de usinagem em tornos CNC
= Faceamento
= Torneamento em superficie cdnica (externa e interna)
= Torneamento em superficie cilindrica entre placa e ponta
= Torneamento em superficie cilindrica (externa e interna)
* Rosqueamento
= Furacédo
= Alargamento
o Parametros de usinagem
o Controle de qualidade da usinagem
= Toleréncias dimensionais;
= Tolerancias geométricas.
= Inspecg0es visuais
= Inspec¢des dimensionais
= Inspec¢bes geométricas
o Ajuste de pardmetros no processo de usinagem
= Quanto a sequéncia operacional
= Quanto ao desgaste e integridade de ferramentas;
o Comandos e alarmes de emergéncia
o Processos de lubri-refrigeracéo
= Referéncias técnicas: manuais; recomendacfes dos fabricantes;
= Cuidados no manuseio e armazenamento de lubri-refrigerantes;
= Sistemas de lubri-refrigeracéo de tornos CNC
= Parametros para a aplicacéo de lubri-refrigerantes;
= Aplicacdo de lubri-refrigerantes.
o

O O O O O

o

- Saulde e seguranca na operacao de Tornos CNC e periféricos:
o Riscos a seguranca do operador no contexto da usinagem.

Normas.

Procedimentos

Utilizacdo de EPIs e EPCs;

Ergonomia;

O O O O

- Aspectos ambientais relacionados a usinagem de tornos CNC
o Tipos e classes de residuos
o Segregacéo e destinacdo de residuos
o Normas ambientais
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o Procedimentos

- Manutencéo autbnoma e operacional aplicada a tornos a CNC,
ferramentas e acessoérios:
o Inspecéo pré-uso
o Procedimentos operacionais
o Limpeza
o Lubrificacédo

Conhecimentos que subsidiam o desenvolvimento das Capacidades
Socioemocionais:

Autodesenvolvimento

— Definic&o de objetivos e metas
— Referéncias institucionais para o autodesenvolvimento
— Valores pessoais e profissionais.

Autogestéo

— Organizacgéo pessoal e profissional
Disciplina no tralho

Responsabilidades individuais e coletivas
Concentracéo no trabalho
Capacidade de gestdo do tempo.

A amabilidade como fator de engajamento e cooperacgédo no trabalho

A amabilidade como valor pessoal

— No crescimento pessoal

— No crescimento profissional

— Nas relacdes interpessoais e profissionais

Etica:

— Cddigo de ética profissional,

— Senso moral;

— Consciéncia moral;

— Cultura, historia e dilema;

— Cidadania,;

— Comportamento social;

— Direitos e deveres individuais e coletivos;

— Valores pessoais e universais;

— O impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos.

e FEtica profissional.

— Virtudes e valores profissionais: Responsabilidade; Iniciativa; Honestidade; Sigilo;
Prudéncia; Perseveranga; Imparcialidade; Compliance; Integridade.
— Etica na tomada de decisées;
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— Etica na inspiragdo de comportamentos;

5. INDICACOES E ORIENTACOES METODOLOGICAS

O desenvolvimento de competéncias considera a adoc¢do de metodologia
centrada no sujeito que aprende, criando condi¢des e situacdes desafiadoras para que
ele construa o seu préprio conhecimento na interacdo com 0 meio, através de
experiéncias concretas, numa relacao teoria e pratica que permite ao aluno apropriar-
se ndo s6 do contetdo, mas, a partir dele, Aprender a Aprender:

e Aprender baseando-se em hipoteses, a partir do questionamento de suas
necessidades reais;

e Aprender para melhorar seu ambiente, suas condi¢des de vida, suas relacbes
sociais, portanto, um ensino critico e criativo da realidade.

Nessa perspectiva, as Metodologias adotadas privilegiam a contextualizacdo do
conhecimento, através da integracdo entre teoria e a pratica, e o desenvolvimento de
competéncias, favorecendo a capacidade de construcdo e gestdo do conhecimento, o
autodesenvolvimento continuo e a incorporagdo consciente e critica da ética das
relagcbes humanas.

A possibilidade de integrar teoria e pratica proporciona ao aluno vivenciar
situagdes e experiéncias reais, similares ao ambiente empresarial, possibilitando a
aplicacdo dos conhecimentos que estdo sendo construidos ao longo do curso,
constituindo-se em verdadeira pratica profissional orientada pelos docentes.

O desenvolvimento de competéncias pressupbe a utilizacdo de diferentes
metodologias de ensino (considerando que cada aluno tem a sua forma de aprender) e
diferentes ambientes de aprendizagem (como laboratorios, bibliotecas, espagos da
comunidade e das empresas, ambientes naturais, todos considerando o mundo do
trabalho e o contexto sociocultural).

O Plano _de trabalho dos docentes é realizado através de planejamento
integrado, em sintonia com a organizacao e o sistema de avaliacdo do presente Plano
de Curso, de modo a atender as exigéncias de relacionamento, ordenacao e integracao
entre as Unidades Curriculares.

O planejamento integrado dos docentes se estrutura a partir de projetos
interdisciplinares, operacionalizados através de Situacdes de Aprendizagem, que
possuem caracteristicas problematizadoras e contextualizadas, desafiando os alunos a
mobilizarem diferentes capacidades, conhecimentos, habilidades e atitudes, na busca
dos resultados esperados. As Situacdes de Aprendizagem sdo apresentadas com
dificuldades crescentes, culminando com o desenvolvimento conjunto das
competéncias estabelecidas no perfil profissional de concluséo.

Através de uma Situacdo de Aprendizagem, o docente tem a possibilidade de
fazer circular o maximo de informacfes e explorar diferentes estratégias de ensino,
como desenvolvimento de projetos, estudos de caso, pesquisas e gestao de situacoes-
problema.

As estratégias de ensino tém carater mobilizador e integrador de saberes, uma
vez que seus eixos organizadores sdo as competéncias especificas (capacidades
técnicas) e de gestdo (sociais, organizativas e metodoldgicas) que, inseridas em um
contexto desafiador e significativo, despertam o interesse do aluno e estimulam a sua
participacdo nas vivéncias coletivas e nas aprendizagens profissionais significativas. Os
educandos, através das estratégias de ensino utilizadas, sao desafiados a colocarem
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em acdo tudo o que sabem e pensam e a solucionarem problemas e a tomarem
decisbes em relacdo aos desafios propostos.

A Escola pode desenvolver atividades ndo presenciais de até 20% da carga
horaria do curso, respeitados os critérios estabelecidos no Memorando referente ao
Calendario Escolar - (SENAI-GEPROS-ME-00052), considerando a utilizacdo de
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) ou outras estratégias definidas pela escola,
sendo os alunos atendidos, nessas atividades, por docentes ou tutores.

As atividades ndo presenciais sdo disponibilizadas no AVA ou encaminhadas
pelo docente, podendo ser constituidas por midias, como textos, imagens, videos,
simulacdes, animagbes, dentre outras. As atividades ndo presenciais propostas
articulam teoria e prética, proporcionando a mobilizacdo dos conhecimentos e das
habilidades requeridas para a solucdo dos desafios propostos.

O desenvolvimento das atividades presenciais e das atividades n&o presenciais
segue os principios da Metodologia SENAI de Educagéo Profissional, que se alicerca
nos principios da aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade, a contextualizagéo, o
desenvolvimento de capacidades que sustentam competéncias, a énfase no aprender
a aprender, a aproximacao da formacdo ao mundo real, ao trabalho e as préaticas sociais,
a integracdo entre teoria e pratica, o incentivo ao pensamento criativo e a inovagéao, a
avaliagdo da aprendizagem com fungdo diagndstica e formativa, e a afetividade como
condicdo para a aprendizagem significativa.

6. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS

O aproveitamento de estudos pode ser realizado:
a) Considerando-se os moédulos cursados pelo aluno no préprio itinerario;
b) Considerando-se estudos realizados em cursos afins.

As normas para o0 aproveitamento de estudos estdo estabelecidas em
procedimento especifico.

7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Sendo o desenho curricular estruturado com base nas competéncias do perfil
profissional, a avaliacdo também precisa ser concebida e operacionalizada de forma a
assegurar os pressupostos da formacao profissional por competéncias.

Dessa forma, implementamos uma avaliacdo de competéncias
essencialmente qualitativa, transparente e participativa, envolvendo alunos e docentes.
E um processo de “avaliagdo formativa” continuo e cooperativo de coleta de evidéncias
centrada no sujeito e na qualidade de seu desempenho, tendo por referéncia as
competéncias estabelecidas no perfil profissional de formacéo.

A avaliagdo de competéncias tem como foco a mobiliza¢do de conhecimentos,
habilidades e atitudes devidamente contextualizados, em situacdes reais de trabalho
ou de forma simulada, indo além da aprendizagem de tarefas isoladas.

A abrangéncia da avaliacdo compreende 0s seguintes critérios:
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- A verificagcdo do desenvolvimento de capacidades de dominio cognitivo,
atributos relacionados ao saber (conjunto de conhecimentos necessarios);
capacidades psicomotoras dos alunos, atributos relacionados ao saber-fazer; e
capacidades socioemocionais, atributos relacionados ao saber ser
(atitudes/qualidades pessoais) e ao saber agir (praticas no trabalho);

- O acompanhamento no desenvolvimento de atitudes/qualidades pessoais
(comportamentos e valores demonstrados no contexto de trabalho, para
alcancar o desempenho descrito);

- O acompanhamento do aluno, conscientizando-o de seus avangos e
dificuldades (verificacdo da aprendizagem, mediante instrumentos
diversificados e apoio com atividades de forma simulténea e integrada aos
processos de ensino e de aprendizagem);

- A verificagdo das competéncias desenvolvidas, evidenciadas pela aptiddo do
aluno na solug&o de problemas e no desenvolvimento de atividades propostas.

A avaliacdo da aprendizagem é tarefa e responsabilidade exclusiva dos
docentes. Na avaliagdo realizada ao longo do processo, os docentes tém sempre
presente a relagdo entre as Unidades Curriculares e o perfil profissional, mantendo o
foco no desenvolvimento de competéncias. Desta forma, utilizam os mais diversos
instrumentos de avaliacdo, tais como trabalhos individuais e em grupo, pesquisas,
desenvolvimento de projetos, autoavaliagdo do aluno, simulacdes reais de trabalho,
listas de verificacdo, portfélios, provas, relatorios de desempenho encaminhados pelas
empresas, ou outras formas que considerem eficientes e eficazes para verificar e
acompanhar a aprendizagem e o crescimento do aluno.

Para estabelecer o processo de coleta de evidéncias para cada Situagédo de
Aprendizagem desenvolvida, os docentes definem os resultados parciais esperados, 0s
indicadores e os critérios de avaliacdo. O processo de coleta de evidéncias se constitui
em referencial para a verificagdo do nivel de desenvolvimento das capacidades e
competéncias estabelecidas para cada Unidade Curricular e Médulo.

Durante o desenvolvimento das Situacbes de Aprendizagem, para cada
resultado esperado, sdo realizadas avaliagGes tedricas e/ou préticas, constituindo-se
estas em referencial para o replanejamento e o reensino pelo instrutor e para a
atribuicdo das notas parciais e finais em cada Unidade Curricular.

A expressao dos resultados do desempenho dos alunos é realizada por notas de
0 (zero) a 10 (dez), ao longo e ao final do processo de ensino e aprendizagem, em cada
uma das Unidades Curriculares.

Durante o desenvolvimento de cada Unidade Curricular e Médulo, ao aluno que
alcangou nota inferior a 7,0, nos resultados parciais de suas avaliagbes, em cada uma
das Unidades Curriculares, sé@o realizadas ac¢fes de intervencdo pedagodgica e
oportunizadas atividades de apoio, reforco e recuperacdo, sempre no sentido de
fortalecer as suas aptidoes e condi¢gdes de aprendizagem.

Ao final do médulo, apos a realizagédo das Avaliagdes, inclusive as destinadas a
Recuperacdo da Aprendizagem, e consideradas as conclusbes e deliberagdes do
Conselho de Classe, o aluno que alcancou nota final igual ou superior a 7,0, como
resultado final em cada uma das Unidades Curriculares e frequéncia minima de 75%
(setenta e cinco por cento) do total da carga horaria do Mdodulo, € considerado
APROVADO no Mddulo.

Ao final do modulo, consideradas as conclus@es e deliberacdes do Conselho de
Classe, o aluno que obteve nota final inferior a 7,0, como resultado final em uma ou
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mais Unidades Curriculares, independentemente do percentual de frequéncia, é
considerado REPROVADO no Médulo.

Ao final do médulo, ouvido o Conselho de Classe, o aluno que obteve nota final
igual ou superior a 7,0, como resultado final em cada uma das Unidades Curriculares
e frequéncia inferior a 75% (setenta e cinco por cento) do total da carga horaria do
Médulo, é considerado REPROVADO no Médulo.

O aluno REPROVADO devera matricular-se novamente no Moédulo, devendo
cursar todas as Unidades Curriculares estabelecidas para 0 mesmo.

As orientacbes referentes ao planejamento dos docentes, os critérios de
operacionalizacdo do processo de avaliagdo estabelecido, as especificidades sobre os
instrumentos de avaliacdo a serem utilizados, os critérios para a realizacdo de
Atividades Complementares Compensatorias de Infrequéncia, a forma de realizacéo
dos registros das avaliagbes parciais e finais do aluno e demais aspectos relacionados
a préatica pedagogica e ao atendimento do aluno que impactam a avaliagdo s&o
apresentados e detalhados em documento orientador especifico da avaliagao.

8. CERTIFICADOS

O Curso de Qualificagdo Profissional Basica de “Operador de Torno com
Comando Numérico Computadorizado” possibilita, ao aluno, as seguintes
certificacoes:

a) Qualificagdo Profissional de “Operador de Torno com Comando Numérico
Computadorizado” — ap6s a concluséo do curso.
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9. ANEXOS:

9.1 Perfil Profissional

9.2 Organizagdao Interna das Unidades Curriculares
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9.1 ANEXO | - PERFIL PROFISSIONAL

Ocupacéao: Operador de Torno com Comando Numérico Computadorizado
Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Area Tecnolégica: Metalmecanica

Educacédo Profissional: Qualificacdo Profissional Bésica

CBO: 7214-30

Operar tornos CNC, considerando as normas e procedimentos
técnicos, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho e de
preservagdo ambiental.

COMPETENCIA GERAL:

RELACAO DAS FUNGCOES DO PERFIL PROFISSIONAL DE FORMAGCAO

Funcéo 1: Operar Torno CNC, considerando as normas e procedimentos técnicos, de
gualidade, de saude e seguranca no trabalho e de preservacdo ambiental.

Funcdo 1: Operar Torno CNC, considerando as normas e procedimentos técnicos, de

qualidade, de saude e seguranca no trabalho e de preservacédo ambiental.

Subfuncdes Padrdes de Desempenho
1.1 Preparar tornos CNC, 1.1.1 Planejando as atividades de acordo com o tipo
acessorios e ferramentas de usinagem a ser realizada.
para a usinagem. 1.1.2 Considerando o tipo, as caracteristicas e as

aplicacdes dos tornos CNC, acessorios e
ferramentas a serem preparados.

1.1.3 Considerando as condi¢des de uso dos tornos,
acessorios e ferramentas a serem preparados.

1.1.4 Considerando as referéncias estabelecidas na
documentacéo técnica (normas, procedimentos,
catalogos, manuais, desenho técnico).

1.1.5 Considerando a classe e a dureza dos materiais
a serem usinados.

1.1.6 Considerando a sequéncia operacional da
usinagem a ser realizada.

1.1.7 Considerando os parametros de usinagem
indicados para o processo em questao.

1.1.8 Realizando a fixac&o das pecas, ferramentas de
corte, acessorios e dispositivos em conformidade
com 0s requisitos técnicos estabelecidos.

1.1.9 Realizando o preset das ferramentas de corte de
acordo com o planejamento.
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1.1.10 Realizando os testes necessarios para a
execucédo do programa CNC;

1.1.11 Validando o programa com base nos testes
realizados.

1.1.12 Atendendo os requisitos técnicos, ambientais e
de seguranca estabelecidos na legislacéo,
normas e procedimentos.

1.2 Operar tornos CNC. 1.2.1 Considerando os requisitos estabelecidos na
ordem de producéo e/ou desenho técnico
mecanico.

1.2.2 Considerando o tipo e as operacdes de
usinagem a serem executadas;

1.2.3 Realizando a interagdo com a interface da
maquina ou computador para a sele¢éo do
programa a ser utilizado na usinagem.

1.2.4 Considerando os demais processos de
fabricacdo que impactam a usinagem a ser
realizada.

1.2.5 Respeitando a sequéncia de etapas, requisitos
do projeto e demais referéncias estabelecidas
para a execugdo da usinagem.

1.2.6 Realizando, ao longo do processo, o controle da
gualidade da usinagem pela observéancia das
tolerancias dimensionais e geométricas
indicadas no projeto.

1.2.7 Ajustando, sempre que necessario, as condi¢cdes
da maquina aos parametros de usinagem pré-
estabelecidos.

1.2.8 Aplicando os processos de lubri-refigeragéo
indicados para a operacao.

1.2.9 Atendendo os requisitos ambientais e de
seguranca que se aplicam ao processo.

1.2.10 Realizando a manutenc¢éo autbnoma e
operacional das maquinas, ferramentas e
acessorios em conformidade com os requisitos
técnicos estabelecidos.

Competéncias Socioemocionais

- Apresentar disposicéo para resolver problemas em contextos de sua atuagéo
profissional, demonstrando postura proativa.

- Trabalhar em equipes, demonstrando flexibilidade e adaptabilidade,
respeitando pares, superiores e subordinados, compartilhando
conhecimentos, ideias, experiéncias e opinides, mantendo o bom
relacionamento com a equipe.

— Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reacfes emocionais,
demonstrando consciéncia das suas emocdes, for¢cas e limitagdes, 0 que as
provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relagfes de
trabalho.

- Apresentar interesse e entusiasmo para aprender com o outro,
demonstrando empatia nas relacdes e atividades profissionais.
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- Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando

valores, respeitando principios, praticando a inclusao e justica social,
respeitando diferencgas.
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9.2 ANEXO Il - ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

MODULO UNICO

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO UNICO

Perfil Profissional: |Operador de Torno com Comando Numeérico Computadorizado
Unidade Curricular: |INTRODUCAO A COMUNICACAO EMPRESARIAL

Carga Horaria: 20 horas

Funcéo 1: Operar Torno CNC, considerando as normas e procedimentos técnicos, de qualidade, de saude e seguranga no
trabalho e de preservagédo ambiental.

Propiciar o desenvolvimento das capacidades béasicas relacionadas & comunicacao oral e escrita em contextos empresariais, de
forma a desenvolver as condi¢cdes necessarias para a interacdo adequada do profissional com seus interlocutores nas relacées de
trabalho, para a realizacdo de registros demandados pelas suas atividades e para a interpretacdo da documentacgao técnica que
orienta 0 seu exercicio profissional.

Funcdes

Objetivo Geral:

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
+» Organizacdo Empresarial 1. A Industria metalmecénica - usinagem
Dominio Cognitivo 1.1 Estrutura organizacional das empresas, hierarquias de poder
— Reconhecer a estrutura organizacional das empresas dos diferentes e principais responsabilidades.
segmentos da area metalmecéanica que sdo empregadores do 1.2 Cultura Organizacional: principios, valores, crencas e habitos
mecanico de usinagem, suas diferentes hierarquias de poder e compartilhados que identificam e caracterizam as empresas.
responsabilidades. 1.3 Campos de atuacgédo, produtos e servicos das industrias da
— Reconhecer os principios, valores e principais caracteristicas que area metalmecanica que empregam processos de usinagem.
definem a cultura das empresas do segmento metalmecanico.
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— Reconhecer os campos de atuacao, os produtos e servicos das
empresas dos segmentos da area metalmecanica que empregam o
mecanico de usinagem.

— Reconhecer os diferentes tipos de documentos técnicos utilizados
pelas organizacfes industriais da area metalmecénica, suas
caracteristicas, finalidades especificas, requisitos e responsabilidades
de uso.

Dominio Psicomotor
— Comparar produtos usinados, destacando semelhancas e diferencas.

% Comunicacao Técnica
Dominio Cognitivo

— Reconhecer aspectos da comunicacao verbal e ndo verbal que
caracterizam o comportamento e as rela¢cdes em diferentes culturas e
publicos nas organiza¢gBes empresariais.

— Reconhecer os padrfes e normas empregados na elaboracédo de
documentos oficiais e comerciais.

— Interpretar dados e informagfes de diferentes tipos de textos
informativos e técnicos.

Dominio Psicomotor

— Participar de discussdes sobre tematicas propostas, apresentando
pontos de vista, defendendo e fundamentando posicionamentos
pessoais.

— Elaborar relatérios, atas, memorandos, comunicados, e-mails,
orgamentos, recibos, requerimentos e requisicdes de trabalho,
considerando fatos, contextos observados, demandas e rotinas das
empresas da area metalmecanica.

1.4 Documentacdo técnica das indlstrias da area
metalmecanica: tipos, caracteristicas, finalidades especificas
e requisitos de uso no trabalho.
1.5 Tratamento de Informacfes
1.5.1 Principios éticos e valores
1.5.2 Seguranga das informacdes
1.5.3 Confidencialidade

Comunicagéo e Expresséo
2.1 Gramética Aplicada ao texto;
2.2 Técnicas e intelecgéo de textos;
2.3 Comunicacao e expresséao verbal e ndo verbal;
2.4 Comunicacao e expressao escrita:
2.4.1 Elaboracgéo de frases e paragrafos;
2.5 Redacao Técnica

2.5.1 Estrutura de textos técnicos: catalogos, manuais,
ordens de servigo/instru¢des de trabalho, ...

2.5.2 Leitura e interpretagédo de textos técnicos;

2.5.3 Elaboracdo de textos técnicos: Relatério, Ata,
Memorando, Comunicado, E-mail, Orcamento, Recibo,
Requerimento, Requisi¢cdo de Material.

2.6 Normas ABNT para formatagéo de trabalhos e documentos;
2.7 Aplicativos utilizados na gestdo de documentos;

3. Documentagao Técnica

3.1 Tipos: normas, procedimentos, leis, regulamentos internos,
catalogos, manuais, notas fiscais, instru¢gées de trabalho...

3.2 Func¢des / Finalidades / Aplicagbes

3.3 Estrutura

3.4 Interpretacdo

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica
em vigéncia da deficiéncia em questédo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na prética docente, deverdo ser indicadas as condi¢des e 0s
pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.
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COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS ‘ CONHECIMENTOS
— Analisar criticamente ideias e sugestfes que
visam a resolugdo de problemas ou ao e Técnicas de Resolucdo de Problemas
atendimento de necessidades relacionadas ao — Sequéncia de passos: Detalhar as variaveis do

seu contexto de trabalho.

— Apresentar ideias e acdes que visam a
resolucéo de problemas ou ao atendimento de
necessidades que estdo sob sua
responsabilidade.

— Demonstrar postura proativa na solugéo de e Proatividade na resolucio de problemas
problemas ou atendimento de necessidades — Papel e responsabilidades da equipe

que foram apontadas no contexto efou — Papel e responsabilidades da lideranca
processos de trabalho de sua

responsabilidade. — Papel e responsabilidades da organizagéo

problema; Encontrar possiveis solugdes;
Escolher a solucdo adequada; Executar a
solugéo escolhida; Revisar e atualizar os dados.

Apresentar disposicéo pararesolver
problemas em contextos de sua atuacéao
profissional, demonstrando postura
proativa.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
— Sala de aula;
— Laboratério de Informatica;

Ambientes
pedagdgicos

e Maquinas e Equipamentos
- Computadores com pacote office e acesso a internet;
— Projetor multimidia;

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e

— Impr ra.
Ferramentas. pressora
Materiais de - Apostilas
Apoio - Modelos de manuais, catélogos, normas, procedimentos, instru¢des de trabalho, leis, regulamentos internos, notas fiscais, ...

Acessibilidade: Nas condi¢Bes de infraestrutura, seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n®
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, guando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO UNICO

Perfil Profissional: | Operador de Torno com Comando Numérico Computadorizado

Unidade .

curricular: INTRODUCAO AOS PROCESSOS DE USINAGEM

Carga Hordéria: 60 horas

Funcoes Funcao 1: Operar Torno CNC, considerando as normas e procedimentos técnicos, de qualidade, de saude e seguranca no

trabalho e de preservagédo ambiental.

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais relacionadas a bases conceituais, tecnologias e processos de usinagem,
Objetivo Geral: de modo a estabelecer uma base consistente que permita o posterior desenvolvimento das competéncias especificas que
constituem o perfil profissional de formacao.

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES BASICAS ‘ CONHECIMENTOS

1. Fundamentos Matematicos:
1.1. NUmeros inteiros;
1.2. NUmeros decimais;
1.3. FragBes ordinarias;
1.4. Operacdes Basicas de matematica: adi¢édo, subtracao, divisédo

» Matematica Aplicada e multiplicagéo.
Dominio Cognitivo 1.5. Razao, proporgéao e regra de trés;
— Solucionar problemas relacionados a area ocupacional pela aplicacdo de 1.6. Medida de comprimento;
fundamentos matematicos e estatisticos. 1.7. Angulos;
— Interpretar diferentes tipos de problemas relacionados a usinagem que 1.8. Poligonos
envolvem principios, equacdes e solu¢cdes matematicas. 1.8.1. Perimetro:
1.8.2. Area;
1.8.3. Volume.

1.8.4. Custo das matérias-primas (produtos)
1.9. Teorema de Pitdgoras;
1.10. Relacbes Trigonométricas.

» Fundamentos da Fisica 2. Fisica Aplicada
Dominio Cognitivo 2.1. Grandezas fisicas:
— Reconhecer as diferentes grandezas fisicas presentes em processos de 2.1.1. Temperatura;

usinagem. 2.1.2. Pressao;
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2.1.3. Comprimento;
2.1.4. Massa,;
2.1.5. Volume;
2.1.6. Area.
2.2. Conversao de unidades
2.3. Dilatacéo térmica

3. Metrologia:
3.1. Conceito, histérico e aplicacéo;
3.2. Normas técnicas basicas para metrologia;
3.3. Unidades de medidas e conversdes:
3.3.1. Medidas de comprimento;
3.3.2. Medidas de massa.
3.4. Sistema internacional de unidades;
3.5. Tipos, caracteristicas, aplicagbes e conservagado dos
instrumentos de Medicao:
3.5.1. Régua graduada;
3.5.2. Trena;
3.5.3. Esquadro;
3.5.4. Gabarito de verificacao (de raio, de rosca, de folga, ...);
3.5.5. Paquimetros;
3.5.6. Tragador de altura;
3.5.7. Gonibmetro;
3.6. Mesa de desempeno;
3.7. Instrumentos de medigé&o:
3.7.1. Paquimetro;
3.7.2. Micrébmetros;
3.7.3. Reldgio comparador;
3.7.4. Relbgio apalpador;
3.7.5. Rugosimetro;
3.7.6. Maquinas de medicdo por coordenada (conceitos).
3.8. Tabelas de converséo de unidades.
3.9. Tolerancia dimensional (Sistema 1SO).
3.10. Tolerancia geométrica.

» Introducédo a Metrologia

Dominio Cognitivo

— ldentificar os tipos, caracteristicas e aplica¢cdes dos instrumentos de
medicao utilizados em processos de trabalho relacionados a usinagem;

— Reconhecer métodos de controle dimensional aplicaveis a processos da
usinagem.

— Reconhecer as unidades de medida do sistema métrico e sistema inglés e
suas formas de conversao.

Dominio Psicomotor
— Realizar a medicao de pecas, componentes e conjuntos pela utilizagdo de
instrumentos de medicao.

» Desenho Técnico 4. Desenho Técnico Mecanico (interpretacao)
Dominio Cognitivo 4.1. Introducdo ao Desenho Mecanico;
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— Reconhecer os principios do desenho técnico que se aplicam a projetos, 4.2. Instrumentos;
documentos e processos de usinagem,; 4.3. Linhas;
4.4. Caligrafia;

4.5. Formatos de papéis, margens e legendas;
4.6. Perspectivas;
4.7. Projecdes de solidos em 1° e 3° diedro;
4.8. Vistas essenciais;
4.9. Supressao de vistas;
4.10. Cotagem:
4.10.1. Representagdo das cotas;
4.10.2. Regras de cotagem;
4.10.3. Simbolos e convencoes;
4.10.4. Cotagem de detalhes.
4.11. Escalas;
4.12. Normas de desenho;
4.13. Representacdo em corte;
4.13.1. Hachuras;
4.13.2. Linhas de corte;
4.13.3. Corte total.
4.14. Tolerancia dimensional;
4.15. Tolerancia de forma e posicao;
4.16. Desenho de conjuntos;
4.17. Estados de superficie;
4.18. Rotacédo de detalhes obliquos;
4.19. Vista simplificada;
4.20. Vista explodida;
4.21. Normas de desenho;
4.22. Vista auxiliar;
4.23. Representacdo de elementos de maquinas.

5. Tecnologia dos Materiais:

» Materiais 5.1. Tipos, caracteristicas, obtencao e classificacdo dos materiais.
Dominio Cognitivo 5.1.1. Acos (carbonos e ligas metalicas);
— Reconhecer os diferentes tipos de materiais metalicos e ndo metalicos 5.1.2. Ferros fundidos;
utilizados em processos de usinagem, suas caracteristicas, classificagfes e 5.1.3. Materiais ndo ferrosos;
comportamentos. 5.1.4. Materiais sintéticos;

5.1.5. Naturais;

PC_QPB — Operador de Torno CNC

Av. Assis Brasil, 8787 - CEP 91140-001 - Porto Alegre/RS | Tel.: 3347.8787 Pagina 37 de 60



SENAi

Servico Nacional
de Aprendizagem
Industrial

Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Divisdo de Educacdo Profissional e Tecnoldgica - Geréncia de Desenvolvimento e Solu¢Ges Educacionais

— Reconhecer os conceitos fundamentais de materiais poliméricos, sua
origem (obtencéo), diferentes tipos, caracteristicas, propriedades e
aplicagoes.

— Reconhecer os impactos dos tratamentos térmicos de materiais metalicos
em processos de usinagem.

— ldentificar, em folhas de processo, simbologias e indicacdes de tratamentos
térmicos e termoquimicos.

Dominio Psicomotor
— Separar materiais para a usinagem, considerando suas especificacdes
técnicas.

5.1.6. Formas comerciais: chapas, tubos, perfis.
5.2. Tecnologias de tratamentos térmicos e superficiais (conceitos

e simbologias):

5.2.1. Normalizacdo

5.2.2. Témpera,;

5.2.3. Revenimento;

5.2.4. Cementacao;

5.2.5. Recozimento;

» Elementos de Maquinas
Dominio Cognitivo
— Reconhecer elementos de maquinas, suas principais caracteristicas,
finalidades, aplicagéo e funcionamento.

6. Elementos de Maquinas (conceitos e aplicacdes)
6.1. Elementos de Fixacéo
6.1.1. Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas, tipos
de rosca, perfil do filete, sentido de dire¢cdo, nomenclatura
da rosca, tabelas de roscas)
6.1.2. Rebites
6.1.3. Arruelas
6.1.4. Grampos
6.1.5. Pinos
6.1.6. Contrapinos ou Cupilhas
6.2. Anéis Elasticos
6.3. Elementos de transmissao
6.3.1. Polias
6.3.2. Correias
6.3.3. Engrenagens
6.3.4. Roscas de transmissdo

6.4. Elementos de apoio
6.4.1. Rolamentos
6.4.2. Mancais
6.4.3. Buchas
6.4.4. Barramentos
6.4.5. Guias

» Maquinas, Equipamentos Aplicadas a Usinagem

7. Maguinas, Equipamentos
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Dominio Cognitivo

— Conceituar maquinas e equipamentos industriais aplicados a usinagem a
partir das suas caracteristicas e finalidades.

— Classificar ferramentas dedicadas a ajustagem com referéncia nas suas
caracteristicas e aplicacdes.

7.1. Conceitos

7.2. Tipos: serras, limas, lixas, martelo, puncdes alfanuméricas,
furadeiras, tornos, fresadoras e retificadoras

7.3. Classificacbes

7.4. Caracteristicas

7.5. Aplicacbes

» Tecnologias e Processos béasicos de Usinagem (furacéo, corte, dobra,
torneamento e retificacdo)

Dominio Cognitivo

— Reconhecer as ferramentas empregadas em operacdes de usinagem
convencionais, suas caracteristicas e requisitos de uso.

— Reconhecer os diferentes tipos de ferramentas manuais e de ajustagem,
suas caracteristicas, funcfes especificas e requisitos de uso.

— Reconhecer as diferentes operacdes de ajustagem que se aplicam a
fabricagdo mecéanica, suas caracteristicas, finalidades especificas e
requisitos de execucéo.

— Reconhecer os diferentes dispositivos de fixagdo de pecas em maquinas de
usinagem, suas caracteristicas e requisitos de uso.

— Reconhecer os parametros de corte, meios de fixacao e requisitos para o
alinhamento de pegas e ferramentas em vista da necessidade da operacao
de usinagem a ser executada.

— Interpretar as referéncias estabelecidas na folha de processo quanto a
sequéncia de etapas a ser observada na execucao da usinagem de pecas.

— ldentificar os riscos presentes em processos de usinagem, bem como os
meios e critérios de seguranca a serem considerados e atendidos em sua
execugao.

— Identificar os diferentes fluidos de corte aplicados a usinagem, suas
caracteristicas e requisitos de aplicacao.

Dominio Psicomotor

— Reproduzir operacdes de bancada voltadas para a ajustagem de pecas.
— Realizar operacgdes de furacdo e escareamento de furos.

— Realizar operagdes de torneamento.

— Realizar operacdes de fresamento.

— Realizar operacdes de retificagdo.

— Realizar operacdes de corte e dobra.

8. Plano de Processo:
8.1. Delimitacéo de atividades;
8.2. Etapas da usinagem;
8.3. Indicacéo de recursos;
8.4. Célculo de parametros de corte;

9. Tecnologia Mecanica:
9.1. Catalogos e Manuais
9.2. Tecnologia de Ajustagem:
9.2.1. Furadeiras;
9.2.2. Moto esmeril;
9.2.3. Ferramentas de ajustagem: Limas; Serras; Abrasivos;
9.2.4. Ferramentas manuais.

9.3. Ferramentas convencionais:
9.3.1. Ferramentas para furacao;
9.3.2. Ferramentas para corte;
9.3.3. Ferramentas para dobra.

9.4. Parametros de corte:

9.4.1. Profundidade; avango; RPM.

9.5. Lubrificantes: Tipos, caracteristicas e aplicacoes.
9.5.1. Fluidos: fluido refrigerante; fluido de corte.
9.5.2. Oleos;

9.5.3. Graxas.

10. Usinagem Convencional:
10.1. Ajustagem:

10.1.1. Tipos, caracteristicas e aplicacdes (lima, morsa, serras
(manuais, mecanicas e serra-fita), ferramentas de
marcacéo, ferramentas de tragagem, tintas para
tracagem, ferramentas de corte de uso manual,
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— Utilizar, nas condi¢des estabelecidas, os EPIs indicados para cada ferramentas manuais diversas; prensa manual; chaves de
operacado de usinagem convencional a ser executada. aperto);

— Aplicar, conforme a necessidade, fluidos de corte em operacdes de 10.1.2. Limar superficies: plana, plana em esquadro, rebarbas
usinagem. e cantos Vvivos;

10.1.3. Serrar material metélico;
10.1.4. Tragar linhas retas e curvas em chapas metalicas;
10.1.5. Puncionar;
10.1.6. Lixar excessos e/ou impurezas;
10.1.7. Afiagéo de ferramentas;
10.1.8. Roscar com macho manual;
10.2. Furagéo:
10.2.1. Tipos, caracteristicas e aplica¢cfes de furadeiras;
10.2.2. Ferramentas para furagao;
10.2.3. Fixacdo de pecas e ferramentas;
10.2.4. Acessorios;
10.2.5. Operagdes de furacao: Abrir furo passante; Escarear
furos.
10.2.6. Parametros de corte;
10.2.7. Afiagéo de brocas.
10.3. Torneamento:
10.3.1. Tipos, caracteristicas e aplica¢des de tornos
mecanicos;
10.3.2. Ferramentas para torneamento: externas e internas;
10.3.3. Fixacdo de pecas e ferramentas;
10.3.4. Acessorios;
10.3.5. Operagdes de torneamento: faceamento, desbaste,
acabamento, canais, furacdo e torneamento de roscas;
10.3.6. Fluidos de corte;
10.3.7. Parametros de corte;
10.4. Fresamento:
10.4.1. Tipos, caracteristicas e aplicagfes de fresadoras;
10.4.2. Ferramentas para fresamento;
10.4.3. Fixagéo de pecas e ferramentas;
10.4.4. Acessorios;
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10.4.5. Operacbes de fresamento: faceamento, superficie
plana e em esquadro, superficie em angulo, furagéo por
coordenadas;

10.4.6. Fluidos de corte;

10.4.7. Parametros de corte;

10.5. Retificacéo:
10.5.1. Tipos, caracteristicas e aplicacdes de retificas;
10.5.2. Rebolos;
10.5.3. Fixagéo de pecas;
10.5.4. Acessorios;
10.5.5. Operacdes de retificacdo: superficie plana, superficie
cilindrica (conceito);
10.5.6. Fluidos de corte;
10.6. Corte e Dobra:

10.6.1. Cortar material Metdlico.

10.6.2. Dobrar e Curvar Material metalico.
10.7. Seguranga na usinagem

10.7.1. Riscos na usinagem

10.7.2. Procedimentos de seguranca

10.7.3. EPIs e EPCs

11. Manutencéo:

11.1. Tipos:
11.1.1. Preventiva,
11.1.2. Corretiva;
11.1.3. Preditiva;
11.1.4. TPM.
11.1.5. Autbnoma

11.2. Limpeza e conservacao de maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos;

11.3. Lubrificantes;

11.4. Sistemas de lubrificacdo de maquinas, equipamentos,
instrumentos e ferramentas;

» Manutencao
Dominio Cognitivo
— Distinguir os conceitos e as principais caracteristicas da manutengéo
preventiva, corretiva, preditiva e autbnoma de maquinas e equipamentos.

» Qualidade 12. Qualidade:
Dominio Cognitivo 12.1. Conceito;
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Reconhecer ferramentas da qualidade, suas principais caracteristicas,
finalidades e aplicagdo em processos industriais.

Reconhecer os principios da filosofia Lean.

Reconhecer os impactos gerados pelo cumprimento ou ndo cumprimento
de prazos e responsabilidades no contexto de trabalho.

Dominio Psicomotor

— Organizar ambientes de trabalho, aplicando ferramentas da qualidade.

— Elaborar cronogramas de trabalho, considerando responsabilidades a
cumprir e atividades previstas para um periodo pré-definido.

13.

12.2.
12.3.

Normalizacao.
Modelo de Gestao

Ferramentas da Qualidade e Melhoria Continua: tipos,
caracteristicas e finalidades.

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.
13.7.
13.8.
13.9.

Programa 5S

PDCA

Fluxograma
Diagrama de Pareto
Brainstorming
Diagrama de Ishikawa
5W2H

Técnica GUT

KAIZEN

13.10. Desperdicios (07 do Lean Manufacturing)

» Saude e Seguranca em Processos e Operacdes relacionadas a
Usinagem

Dominio Cognitivo

Identificar situacdes de risco em contextos de trabalho que envolvem

processos de usinagem.

Interpretar normas e procedimentos quanto as condi¢fes de segurancga a

serem respeitadas em processos de usinagem.

Reconhecer os EPIs, EPCs empregados em contextos e circunstancias que

envolvem processos de usinagem.

Reconhecer os impactos dos riscos inerentes aos processos de usinagem

na saude e na seguranca dos trabalhadores nas situacdes de ndo

atendimento dos procedimentos e normas de seguranca.

Dominio Psicomotor
— Utilizar EPIs e EPCs destinados a seguranca em processos de operacdes
de usinagem, atendendo as referéncias e critérios estabelecidos na
documentacéo técnica pertinente.

14.

Saude e Seguranca:

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.
14.6.
14.7.
14.8.
14.9.

Acidentes do trabalho: tipos, caracteristicas e prevencao;
Fatores pessoais de insegurancga;

Condicao insegura;

EPIs e EPCs;

Agentes agressores a saude;

Riscos e medidas protetivas em processos de usinagem
Sinalizacdo de seguranca;

Primeiros socorros;

Ergonomia.

» Meio Ambiente

15. Meio Ambiente:
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Dominio Cognitivo 15.1. Residuos: tipos, segregacdo, descarte/destinacao;
— Reconhecer os principios de preservagdo ambiental que se aplicam a 15.2. Impactos ambientais.
diferentes processos e etapas da usinagem.
— Reconhecer processos de gerenciamento de residuos gerados em
diferentes etapas e processos de usinagem.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente, deverao ser indicadas as condi¢cfes e 0s pré-
requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS
— Analisar posicionamentos, opinides e ideias, e Conflitos nas equipes de trabalho:
diferentes ou divergentes, de pessoas da mesma ou — Tipos;
de outras areas, buscando identificar a aderéncia ao _ Caracteristicas;
trabalho.

— Fatores internos e externos;
— Consequéncias.

h . — Criar rotinas de trabalho a fim de atuar com diferentes | ® A rela_(i:ao colm 0 Ilder.: "
Trabalhar em equipes, demonstrando pessoas e equipes, adaptando-se as circunstancias. — Estilos de lideranca: democrético,

flexibilidade e adaptabilidade, centralizador e liberal;
respeitando pares, superiores e

— Papéis do lider;
subordinados, compartilhando apeis do figer

— Como apresentar criticas e sugestoes.

conhecimentos, ideias, experiéncias e

opinides, mantendo o bom e Controle emocional no trabalho:
relacionamento com a equipe. — Perceber e expressar emogdes no trabalho;
— Fatores internos e externos que influenciam
— Ser referéncia e exemplo no trabalho em equipe, as emogdes no trabalho.

buscando sempre, de forma colaborativa, o alcance
dos objetivos, independentemente das caracteristicas

ou perfis das pessoas ou equipes em que atua. * Trabalho em equipe:

— Niveis de autonomia nas equipes de
trabalho;
— Cooperacéo;
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‘ — Ajustes interpessoais.

ES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
— Sala de aula

Ambientes — Laboratdrio de Usinagem Convencional

pedagdgicos — Laboratdrio de Ajustagem

— Laboratério de Informética

e Maquinas e Equipamentos
— Furadeira de coluna
— Furadeira por coordenada
— Guilhotina
— Dobradeira
- Serra
— Empilhadeira Hidraulica Manual
— Moto Esmeril
— Kit Didatico de Montagem Mecanica
— Tornos
— Fresadoras
— Bancadas com morsas
— Mesa de desempeno

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

e Ferramentas e Instrumentos

— Ferramentas manuais;

— Ferramentas de corte;

— Instrumentos de medicao;

— EPIs.

— Matéria-prima para usinagem e acessorios;
Materiais de — Fluido de corte.
Apoio — Apostilas
— Modelos de manuais, catalogos, normas, procedimentos, instrucées de trabalho, leis, regulamentos internos, notas fiscais, ...
Acessibilidade: Nas condicfes de infraestrutura, seréo asseguradas as condicdes de acessibilidade instrumental e arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacado especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
... _MOoDUOUNCO

Operador de Torno com Comando Numérico Computadorizado

Perfil Profissional:

Unidade Curricular:

OPERACAO DE TORNOS CNC

Carga Horaria:

120 horas

Funcéo:

Funcdo 1: Operar Torno CNC, considerando as normas e procedimentos técnicos, de qualidade, de saude e seguran¢a no
trabalho e de preservagéo ambiental.

Objetivo Geral:

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a execugao dos diferentes processos relacionados a

usinagem de pegas e componentes pela utilizacdo de tornos CNC, considerando as etapas de preparagdo de maquinas, acessorios
e ferramentas e da operacao dos tornos, sempre respeitando padrdes, normas e procedimentos técnicos, de qualidade, de saude e
seguranca e de meio ambiente.

SUBFUNCAO

1.1. Preparar
maquinas,
acessarios e
ferramentas
para 0s
processos de
usinagem em
tornos CNC.

PADROES DE DESEMPENHO

Planejando as atividades de
acordo com o tipo de
usinagem a ser realizada.

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

Dominio Cognitivo

- ldentificar, no projeto ou desenho técnico,
para fins de planejamento, o tipo, as
caracteristicas e 0s requisitos técnicos da
usinagem em torno CNC a ser realizada.

- Selecionar as ferramentas de corte em
funcéo do tipo e requisitos técnicos da
usinagem em torno CNC a ser realizada.

- Selecionar os instrumentos de medicéo
com referéncia no tipo e caracteristicas da
peca a ser usinada.

- Identificar, com base no tipo de material,
operacao de usinagem, ferramentas de
corte e acessorios, a necessidade de uso
de fluidos de corte (liquidos ou gasosos).

- Definir, com base no desenho técnico do
produto, a sequéncia operacional da
usinagem em torno CNC a ser realizada.

CONHECIMENTOS

1. Tornos CNC e periféricos
1.1. Tipos de tornos CNC e periféricos
1.2. Caracteristicas
1.3. Aplicagbes

2. Ferramentas de usinagem para tornos
CNC
2.1. Tipos;
2.2. Aplicagoes;
2.3. Classes e coberturas;
2.4. Especificacdo de insertos e de suportes
de usinagem;
2.5. Parametros de corte.

3. Fluidos de corte aplicados a tornos CNC
3.1. Tipos: liquidos; gasosos.
3.2. Aplicacgoes;
3.3. Cuidados.
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— Prever solucdes para eventuais pontos
criticos que possam impactar a usinagem
em torno CNC a ser realizada.

Dominio Psicomotor

- Elaborar planos operacionais para
processos de usinagem em tornos CNC,
considerando a selecao de ferramentas,

instrumentos de medicao, fluidos de corte e

acessorios.

e Considerando o tipo, as
caracteristicas e as
aplicacdes dos tornos CNC,
acessorios e ferramentas a
serem preparados.

Dominio Cognitivo
— Reconhecer os diferentes tipos, as
caracteristicas e aplicacdes dos tornos
CNC, acessorios e ferramentas, tendo em
vista a sua preparacao para 0S processos
de usinagem.

e Considerando as condicdes
de uso dos tornos,
acessorios e ferramentas a
serem preparados.

Dominio Cognitivo

— Analisar as condicdes de integridade,
conservacéo e funcionamento dos tornos
CNC;

- Avaliar a adequacdo técnica e as
condi¢cBes de uso das ferramentas e dos
acessorios empregados na usinagem em
tornos CNC.

— Definir solugbes para ndo conformidades
identificadas nas condictes de uso dos
tronos CNC, acessorios e ferramentas
empregadas na usinagem.

Dominio Psicomotor

- Realizar inspecbes visuais e testes
funcionais em tornos CNC, acessorios e
ferramentas empregadas na usinagem.

— Realizar a substituicdo e/ou ajustes em
ferramentas e acessorios empregados em
tornos CNC.

4. Acessorios de tornos CNC 2 EIXOS
4.1. Luneta;
4.2. Ponto rotativo e ponto fixo;
4.3. Buchas de fixagéao;
4.4. Placa;
4.5. Cabecote mével;
4.6. Porta ferramentas;
4.7. Suporte VDI,
4.8. Transportador de cavacos;
4.9. Sistema de referenciamento de
ferramentas (PRESET/ SETUP).

5. Planejamento

5.1. Previsdo de material, ferramentas de
corte, dispositivos, maquinas,
acessorios; instrumentos de medicao;
fluidos de corte.

5.2. Sequéncia operacional da usinagem.

5.3. Previsado de solugdes para pontos
criticos.

5.4. Planos operacionais para a usinagem
em tornos CNC.

6. Preparacdo de maguinas de usinagem

CNC 2 Eixos:

6.1. Inspecdes visuais em tornos CNC,
acessorios e ferramentas;

6.2. Testes de funcionalidade;

6.3. Substituicdo e ajuste de ferramentas e
acessorios.

6.4. Montagem de castanha na placa;

6.5. Fixacdo de pecas na placa;

6.6. Montagem de ferramentas;
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Considerando as referéncias

estabelecidas na
documentacao técnica
(normas, procedimentos,

catalogos, manuais, desenho

técnico).

Dominio Cognitivo

- Identificar, na instrucdo de trabalho e
desenho, as operacdes de usinagem a
serem executadas em tornos CNC, assim
como os dispositivos, ferramentas e
acessorios a serem utilizados no processo.

- ldentificar, pelas indica¢Bes da ficha
técnica e desenho, os tipos e as
caracteristicas da matéria-prima a ser
utilizada na producéo, tendo em vista a
preparacao dos tornos CNC.

- Identificar, com referéncia nas indicacbes
da instrucao de trabalho e desenho, os
pontos criticos inerentes ao processo de
usinagem a ser executado.

- Interpretar as referéncias estabelecidas em
catalogos e manuais quanto aos requisitos
a serem considerados e atendidos na
preparagéo dos tornos CNC.

- Interpretar as referéncias estabelecidas em
normas e procedimentos quanto aos
aspectos técnicos e de seguranca a serem
considerados e atendidos na preparagao
dos tornos CNC.

Dominio Psicomotor

- Realizar consultas e pesquisas na
documentacgédo técnica para a identificagéo
das referéncias a serem consideradas na
preparacdo das maquinas, acessorios e
ferramentas.

Considerando a classe e a
dureza dos materiais a
serem usinados.

Dominio Cognitivo
- Reconhecer os diferentes tipos,
propriedades, classificagdes e
caracteristicas fisicas dos materiais
empregados em processos de usinagem,

6.7. Determinacdo do ponto zero peca;
6.8. Introducdo de dados das ferramentas na
memoaria da maquina;
6.9. Preset de ferramentas (zeramento da
ferramenta)
6.9.1. Comandos para a movimentacao
de eixos;
6.9.2. Comandos para a entrada de
dados;
6.9.3. Ponto de referéncia
6.10. Correcéo de Ferramentas (Corretor de
Ferramentas);
6.11. Teste de programas em graficos, em
vazio e bloco a bloco;
6.12. Validacéo do programa

7. Documentacao Técnica aplicavel a
preparacdo de maquinas, acessorios e
ferramentas:

7.1. Ordem de servico;

7.2. Instrucao de trabalho;
7.3. Manuais;

7.4. Catalogos;

7.5. Desenhos técnicos;

7.6. Documentos de registro.

8. Salude e seguranca na preparagéo de
Tornos CNC, ferramentas e acessorios:
8.1. Normas.

8.2. Procedimentos
8.3. Utilizacédo de EPIs e EPCs;
8.4. Ergonomia;

9. Aspectos ambientais relacionados a
preparacdo de tornos CNC
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bem como o seu impacto na preparacao
dos tornos CNC, ferramentas e acessorios.

— Reconhecer os processos e tecnologias
empregadas na medicao da dureza de
materiais.

- Reconhecer os diferentes tipos e processos
de tratamento térmico e termoquimico de
materiais e seu impacto na usinagem dos
mesmos em tornos CNC.

Dominio Psicomotor

- Realizar a inspecéo da dureza de materiais
pela utilizagcdo de equipamentos e/ou
tabelas de classificacéo.

Considerando a sequéncia
operacional da usinagem a
ser realizada.

Dominio Cognitivo
— Reconhecer a sequéncia operacional a ser
observada em cada tipo de usinagem em
tornos CNC, tendo em vista a sua
consideracdo na preparag¢ao das maquinas,
ferramentas e acessorios.
Dominio Psicomotor
- Realizar a preparacgéo de tornos CNC,
ferramentas e acessorios, respeitando a
sequéncia operacional a ser executada.

Considerando os parametros
de usinagem indicados para
0 processo em questéo.

Dominio Cognitivo

- Identificar, na instrucdo de trabalho, os
parametros de usinagem a serem
considerados na preparacéo dos tornos
CNC, ferramentas e acessorios.

- Identificar, na instrucdo de trabalho, os
requisitos e/ou referéncias técnicas a
serem consideradas e atendidas no ajuste
dos parédmetros para 0s processos de
usinagem em tornos CNC.

- Reconhecer os métodos, técnicas e
recursos tecnologicos empregados no

9.1. Tipos e classes de residuos

9.2. Segregacdo e destinagdo de residuos
9.3. Normas ambientais

9.4. Procedimentos
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ajuste de parametros em tornos CNC para
0S processos de usinagem.
Dominio Psicomotor
— Realizar o ajuste de paréametros de
usinagem na preparacado de tornos CNC,
ferramentas e acessorios.
Dominio Cognitivo
— Reconhecer os tipos, caracteristicas,
funcdes e técnicas de uso das ferramentas
de corte e dispositivos de fixacdo de pecas
em tornos a CNC.
- Selecionar as ferramentas de corte e
dispositivos de fixacdo das pecas de
acordo com a sequéncia operacional a ser

executada.
- Reconhecer as diferentes formas e os

e Realizando a fixacdo das diferentes instrumentos utilizados no
pecas, ferramentas de corte, alinhamento de pecas em tornos CNC.
acessorios e dispositivos em | - Reconhecer as diferentes formas e os
conformidade com os diferentes instrumentos utilizados no
requisitos técnicos alinhamento das ferramentas de corte e
estabelecidos. dos acessorios.

- Identificar os pontos de referéncia das
pecas e da maquina para fins de fixacao
das pecas, das ferramentas de corte e dos
acessorios nos tornos.

Dominio Psicomotor

- Realizar o alinhamento e a fixacdo de
pecas, ferramentas de corte, acessorios e
dispositivos em tornos CNC, respeitando a
sequéncia de etapas e demais requisitos
técnicos estabelecidos.

e Realizando o preset das Dominio Cognitivo
ferramentas de corte de
acordo com o planejamento.
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- Reconhecer os comandos manuais em
painéis de tornos CNC para fins de
movimentacao de eixos.

— Identificar, nos painéis de tornos CNC, os
comandos a serem executados pela
entrada manual de dados;

— Identificar o ponto de referéncia para
realizar preset;

- Identificar o local de armazenamento de
dados do preset.

Dominio Psicomotor

- Executar o preset de ferramentas de corte
em tornos CNC, respeitando a sequéncia
de etapas e demais requisitos técnicos
estabelecidos para o processo.

Dominio Cognitivo

— Reconhecer os diferentes tipos de testes
empregados na analise da funcionalidade e
da adequacéo do programa a ser
executado pelo torno CNC.

- Reconhecer os métodos e as técnicas
empregadas na aplicacdo dos testes de
funcionalidade e de adequacéo técnica dos

e Realizando os testes programas dos tornos CNC.
necessarios para a execucado| - Analisar a trajetéria das ferramentas no
do programa CNC. grafico de simulacé@o do programa, tendo
em vista a realizac&o de correcdes, se
necessario;

- Analisar a trajetoria das ferramentas no
teste em vazio como forma de simulacéo
da execucéo da peca;

- Analisar a trajetéria das ferramentas de
corte em softwares de simulagao.

Dominio Psicomotor
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- Executar testes de funcionalidade e
adequacdo técnica de programas de tornos
CNC.

Dominio Cognitivo

— Avaliar o adequado funcionamento do
programa pela utilizac&do de software de
simulacao, graficos e testes em vazio,

e Validando o programa com tendo em vista a validacdo do mesmo ou,
base nos testes realizados. se necessario, a realizagéo das correges.
Dominio Psicomotor

— Realizar a simulacéo de programas CNC
pela utilizacdo de softwares especificos,
graficos e testes em vazio.

Dominio Cognitivo

— Identificar, no contexto de preparacao de
tornos CNC, acessorios e ferramentas, 0s
possiveis riscos a seguranca do operador e
demais usuarios do local.

- Interpretar as normas e procedimentos de
seguranca que orientam a atuacao de
profissionais nas atividades de preparagéo

o Atendendo os requisitos de tornos de usinagem CNC, ferramentas e
técnicos, ambientais e de acessorios.
seguranca estabelecidos na | - Reconhecer os diferentes tipos e classes
legislacdo, normas e de residuos gerados em processos de
procedimentos. preparacéo de tornos CNC, ferramentas e

acessorios, suas caracteristicas e critérios
estabelecidos para sua segregacéo e
destinacéo.

- Interpretar os procedimentos estabelecidos
pela empresa quanto aos requisitos a
serem considerados e atendidos na
segregacao e destinacao de residuos
gerados nas diferentes etapas e processos
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de preparacao de tornos CNC, ferramentas
e acessorios.
Dominio Psicomotor

— Utilizar, nas condicdes estabelecidas pelos
procedimentos, 0os equipamentos de
protecao individual e coletiva na execucgao
de atividades de preparacdo de tornos
CNC, ferramentas e acessorios.

- Realizar a segregacdao e a destinacéo de
residuos gerados em processos de
preparacao de tornos CNC, ferramentas e
acessorios, considerando as referéncias
estabelecidas pela empresa.

1.2. Operar tornos
CNC.

Considerando os requisitos
estabelecidos na ordem de
producao e/ou desenho
técnico mecanico.

Dominio Cognitivo

— ldentificar, na ordem de producao e/ou
desenho técnico, as operacoes de
usinagem a serem realizadas pelo torno
CNC, bem como 0s materiais, as
ferramentas e acessorios a serem
utilizados no processo.

- Interpretar a ordem de producgéo e desenho
guanto ao tipo e requisitos técnicos a
serem considerados e atendidos na
usinagem a ser realizada.

- Reconhecer, com base nas indicac6es da
ordem de producéo e/ou desenho, os
pontos criticos inerentes a usinagem a ser
executada (posicionamento da peca, da
ferramenta, condi¢des de fixagao, ...).

Dominio Psicomotor

— Montar dispositivos e ferramentas a serem
utilizadas nos processos de usinagem com
referéncia nos requisitos estabelecidos na
ordem de producdo e/ou desenho técnico.

10.

11.

12.

13.

14.

Documentacdao técnica aplicada a
operacao de tornos CNC:

10.1. Ordem de producao

10.2. Desenho Técnico

Montagem de dispositivos e ferramentas
para a usinagem

Selecdo de programas para a usinagem
12.1. Pela interface da maquina
12.2. No computador

Processos de Fabricacdo que impactam a
usinagem em tornos CNC

13.1. Tipos de processos de fabricacdo

13.2. Tipo de impacto

13.3. Cuidados na usinagem

Execucdo da usinagem em tornos CNC
14.1. Especificacbes do projeto
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e Realizando a interacdo com
a interface da maquina ou
computador para a selecéo
do programa a ser utilizado
na usinagem.

Dominio Cognitivo
- ldentificar, na interface da maquina ou
computador, o programa a ser utilizado na
usinagem em questao.
Dominio Psicomotor
- Realizar, na interface da maquina ou
computador, a selecdo do programa a ser
utilizado na usinagem.

e Considerando os demais
processos de fabricacdo que
impactam a usinagem a ser
realizada.

Dominio Cognitivo
— Identificar os demais processos de
fabricacédo que poderao impactar a
usinagem a ser realizada.
— Avaliar os impactos dos demais processos
de fabricacdo nas operactes de usinagem
a serem realizadas.

o Respeitando a sequéncia de
etapas, requisitos do projeto
e demais referéncias
estabelecidas para a
execugao da usinagem.

Dominio Cognitivo

— Interpretar as especificacdes de projetos
como referéncia para a execucao das
operacdes de usinagem em tornos CNC.

- Interpretar os procedimentos operacionais
gue orientam a execucao dos diferentes
tipos de usinagem em tornos CNC,
considerando a sequéncia de etapas e
demais requisitos técnicos estabelecidos.

- Reconhecer a funcao especifica de cada
tecla do painel de operacado dos tornos a
CNC e periféricos, tendo em vista o
acionamento da maquina e o inicio da
operacao.

— Analisar a evolug¢éo do processo de
usinagem em tornos CNC
(sequenciamento), considerando sua
adequacdo com os parametros
estabelecidos e caracteristicas da peca,

14.2. Procedimentos operacionais
14.3. Funcdes das teclas do painel de
operacao de tornos CNC
14.4. Acionamento de tornos CNC
14.5. Acionamento de periféricos.
14.6. Evolucéo do processo de usinagem
14.6.1. Sequenciamento
14.7. Operacbes de usinagem em tornos
CNC
14.7.1. Faceamento
14.7.2. Torneamento em superficie
cOnica (externa e interna)
14.7.3. Torneamento em superficie
cilindrica entre placa e ponta
14.7.4. Torneamento em superficie
cilindrica (externa e interna)
14.7.5. Rosqueamento
14.7.6. Furacao
14.7.7. Alargamento
14.8. Parametros de usinagem
14.9. Controle de qualidade da usinagem
14.9.1. Tolerancias dimensionais;
14.9.2. Tolerancias geométricas.
14.9.3. Inspeg0es visuais
14.9.4. Inspec¢des dimensionais
14.9.5. Inspecbes geométricas
14.10. Ajuste de parametros no processo de
usinagem
14.10.1. Quanto a sequéncia operacional
14.10.2. Quanto ao desgaste e
integridade de ferramentas;
14.11. Comandos e alarmes de emergéncia
14.12. Processos de lubri-refrigeracéo
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tendo em vista a realizacdo de
intervencdes, sempre que necessario.
Dominio Psicomotor

— Realizar, em conformidade com os
requisitos técnicos estabelecidos, o
acionamento de tornos CNC e periféricos.

— Executar processos de usinagem em
tornos CNC, respeitando a sequéncia de
etapas e 0s requisitos técnicos
estabelecidos no respectivo projeto.

Realizando, ao longo do
processo, o controle da
qualidade da usinagem pela
observancia das tolerancias
dimensionais e geométricas
indicadas no projeto.

Dominio Cognitivo
- Identificar, no desenho, as tolerancias
dimensionais e geométricas a serem
consideradas no controle da usinagem.
— Avaliar componentes submetidos a

ponto de vista de sua qualidade e
adequacao aos requisitos técnicos,
dimensionais e geométricos estabelecidos
no projeto e/ou desenho técnico.
Dominio Psicomotor

- Realizar inspectes dimensionais,
geomeétricos e visuais de componentes
submetidos a processos de usinagem em
tornos CNC, considerando referéncias
estabelecidas por projetos e/ou desenhos
técnicos.

processos de usinagem em tornos CNC do

Ajustando, sempre que

necessario, as condicfes da

méaquina aos parametros de

usinagem pré-estabelecidos.

Dominio Cognitivo
- Analisar a adequacao do processo de
usinagem em andamento, considerando a
sequéncia operacional estabelecida, o
desgaste e a integridade das ferramentas
de corte.

14.12.1. Referéncias técnicas: manuais;
recomendacdes dos fabricantes;

14.12.2. Cuidados no manuseio e
armazenamento de lubri-
refrigerantes;

14.12.3. Sistemas de lubri-refrigeracéo
de tornos CNC

14.12.4. Parametros para a aplicacao de
lubri-refrigerantes;

14.12.5. Aplicacao de lubri-refrigerantes.

14.12.5.1.

15. Salude e seguranca na operacao de

Tornos CNC e periféricos:

15.1. Riscos a seguranca do operador no
contexto da usinagem.

15.2. Normas.

15.3. Procedimentos

15.4. Utilizacao de EPIs e EPCs;

15.5. Ergonomia;

16. Aspectos ambientais relacionados a
usinagem de tornos CNC

16.1. Tipos e classes de residuos

16.2. Segregacao e destinacdo de residuos
16.3. Normas ambientais

16.4. Procedimentos

17. Manutenc¢édo autbnoma e operacional
aplicada a tornos a CNC, ferramentas e

acessorios:
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— Avaliar a necessidade de ajuste do torno 17.1. Inspecao pré-uso
CNC com referéncia nos parametros de 17.2. Procedimentos operacionais
usinagem estabelecidos. 17.3. Limpeza
Dominio Psicomotor 17.4. Lubrificacdo

- Realizar ajustes na regulagem de tornos
CNC, tendo em vista a sua adequacao aos
parametros de usinagem pré-
estabelecidos.

Dominio Cognitivo

- Interpretar os manuais e recomendacdes
do fabricante quanto a utilizacédo e quanto
aos cuidados no manuseio e
armazenamento dos lubri-refrigerantes
empregados nos processos de usinagem
em tornos CNC.

e Aplicando os processos de - Reconhecer o sistema de lubri-refrigeracédo
lubri-refigeracao indicados dos tornos CNC.
para a operacao. — Interpretar os procedimentos operacionais

gue estabelecem os parametros para a
aplicacao de lubri-refrigerantes em tornos
CNC.
Dominio Psicomotor
- Realizar a aplicacéo de processos de lubri-
refrigeragdo em operacdes de usinagem
em tornos CNC.
Dominio Cognitivo
- ldentificar, no ambiente de execucéo dos
processos de usinagem em tornos CNC, os

e Atendendo os requisitos possiveis riscos a seguranca do operador e
ambientais e de seguranca demais usuarios do local.
que se aplicam ao processo. | - Interpretar normas e procedimentos de

seguranca que orientam a atuacao de
profissionais na realizagéo de atividades de
usinagem em tornos CNC.
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— Reconhecer os diferentes tipos e classes
de residuos gerados em processos e
operacgdes de usinagem em tornos CNC,
suas caracteristicas e critérios
estabelecidos para sua segregacéo e
destinacéo.

— Interpretar os procedimentos estabelecidos
pela empresa quanto aos requisitos a
serem considerados e atendidos na
segregacao e destinacao de residuos
gerados nas diferentes etapas e processos
de usinagem em tornos CNC.

Dominio Psicomotor

— Utilizar, conforme estabelecem os
procedimentos, equipamentos de protecéo
individual e coletiva na realizacéo de
atividades de usinagem em tornos CNC.

- Realizar a segregacéo e a destinacao de
residuos gerados em processos de
usinagem em tornos CNC, considerando as
referéncias estabelecidas pela empresa.

Dominio Cognitivo

- Interpretar os procedimentos operacionais

que estabelecem as condic¢des e requisitos

e Realizando a manutencéo para a realizacdo da manutencao
autbnoma e operacional das autdbnoma e operacional de tornos CNC,
maquinas, ferramentas e ferramentas e acessorios.
acessorios em conformidade | Dominio Psicomotor
com 0s requisitos técnicos - Executar atividades de manutengao
estabelecidos. autdbnoma e operacional de tornos CNC,

ferramentas e acessorios, respeitando os
requisitos técnicos estabelecidos nos
procedimentos.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em
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vigéncia da deficiéncia em questédo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente, deverao ser indicadas as condicdes e 0s pré-
requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

Apresentar controle, previsibilidade e
consisténcia nas reagdes emocionais,
demonstrando consciéncia das suas
emocoes, forcas e limitagfes, o0 que as
provoca e 0s possiveis impactos nas
atividades profissionais e relagdes de
trabalho.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

Refletir, a partir das suas préprias interpretacdes,
0s principios de organizacao, disciplina,
responsabilidade, concentracéo e gestdo do tempo,
considerando diretrizes, normas e procedimentos
organizacionais, tendo em vista o desenvolvimento
de atitudes que conduzem ao autodesenvolvimento
€ a autogestao.

Estabelecer, a partir de compreensdes pessoais
construidas, padrdes de comportamento que
valorizem e evidenciem os principios da
organizacao, disciplina, responsabilidade,
concentracao e gestdo do tempo, de forma a que a
suas contribuicbes sejam mais efetivas no alcance
de objetivos e a resolucdo de problemas.

CONHECIMENTOS ASSOCIADOS

e Autodesenvolvimento

— Definicdo de objetivos e metas

— Referéncias institucionais para o
autodesenvolvimento

Valores pessoais e profissionais.

Ser referéncia na autogestdo, demonstrando
organizacao, disciplina, responsabilidade,
concentracao e capacidade de gestédo do seu
tempo, contribuindo de forma efetiva e qualificada
com o alcance de objetivos e a resolucdo de
problemas.

e Autogestao
— Organizacgéao pessoal e profissional
— Disciplina no tralho
— Responsabilidades individuais e coletivas
— Concentracao no trabalho
— Capacidade de gestdo do tempo.

Apresentar interesse e entusiasmo para
aprender com o outro, demonstrando
empatia nas relacdes e atividades
profissionais.

Identificar o valor da amabilidade, buscando
evidenciar sua importancia para o engajamento e a
cooperacdao nas relacdes de trabalho.

Criar estratégias para o engajamento e a
cooperacao nas relacdes profissionais na equipe, a
luz da amabilidade.

¢ A amabilidade como fator de engajamento
e cooperagao no trabalho

Demonstrar consciéncia de que a amabilidade é um
valor que promove 0 engajamento e a cooperagao
nas relacdes de trabalho.

e A amabilidade como valor pessoal
— No crescimento pessoal
— No crescimento profissional
— Nas relacdes interpessoais e profissionais
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Apresentar comportamento ético na
conduta profissional, vivenciando valores,
respeitando principios, praticando a
incluséo e justica social, respeitando
diferencas.

Ponderar situacbes em diferentes contextos quanto
a presenca ou auséncia de principios ou elementos
éticos.

Avaliar a propria conduta a luz dos pressupostos
gue fundamentam e orientam comportamentos
éticos nas relagdes interpessoais e no exercicio das
atividades de sua responsabilidade.

Desenvolver comportamentos coerentes com 0s
valores éticos estabelecidos pela instituicao para
situacOes de diferentes contextos.

Estabelecer, a partir dos referenciais que
fundamentam e orientam comportamentos éticos,
seus novos padrées de comportamento, adotando
conduta pessoal que valoriza e respeita as pessoas
nas suas individualidades e que esteja em sintonia
com os padrfes e cédigos de conduta
estabelecidos em seu contexto de convivéncia e
exercicio profissional.

e Etica:

— Caodigo de ética profissional,

— Senso moral;

— Consciéncia moral;

— Cultura, historia e dilema;

— Cidadania;

— Comportamento social;

— Direitos e deveres individuais e coletivos;

— Valores pessoais e universais;

— O impacto da falta de ética ao pais:
pirataria, impostos.

Demonstrar postura ética na tomada de decisées,
responsabilizando-se pelos impactos gerados.

Ser referéncia em comportamento ético, inspirando
pessoas para que ajam em sintonia e coeréncia
com valores, principios e cédigos de conduta
estabelecidos.

e Etica profissional.

— Virtudes e valores profissionais:
Responsabilidade; Iniciativa; Honestidade;
Sigilo; Prudéncia; Perseveranca;
Imparcialidade; Compliance; Integridade.

— Etica na tomada de decisdes:

— Etica na inspiracéo de comportamentos;

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Ambientes — Sala de aula;

pedagogicos

— Laboratério de Informatica;
— Laborat6rio de Usinagem CNC

. e MAagquinas:
Maquinas, q

Equipamentos,

— Computadores (com softwares de simulacdo de maquinas; software CAD 2D e 3D; Software CAD/CAM);
— Maquina de corte;
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Instrumentos e — Tornos CNC;

Ferramentas. e Equipamentos
— Equipamentos de lubrificacao.
— EPIs e EPCs

e Ferramentas: Brocas; Ferramentas de corte intercambiaveis; Ferramentas manuais; Conjunto de ferramentas de corte manuais;

Jogo de ferramentas de fixacao.
e Instrumentos: Paquimetros; Relégio comparador com base magnética; Reldgio apalpador com base magnética; Microbmetros;

Jogo de Blocos padrao; Calibrador passa-nao-passa; Comparador de didmetros internos (subito).

. . — Acos; Ferros fundidos; Metais nao-ferrosos; Nao metalicos; Oleo de corte; Fluidos Refrigerantes; Lubrificantes.
Materiais de Apoio . i i . . ~ ) . i . e o

— Projetos; normas; procedimentos; instrugdes de trabalho; catalogos; manuais; Elementos de maquina; Elementos de Fixagéo; ...
Acessibilidade: Nas condicbes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade instrumental e arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°®
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, guando for o caso.
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